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הועידה הארצית ה- 19
לעשבים רעים והדברתם
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כ"ה שבט תשס"ז  13 פברואר 2007
אודיטוריום אריוביץ

הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, רחובות
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שִּירַת הָעֲשָבִים
דַּע לְךָ





כַּמָּה יָפֶה
שֶכָּל רוֹעֶה וְרוֹעֶה




כַּמָּה יָפֶה וְנָאֶה
יֵש לוֹ נִגּוּן מְיֻחָד




כְּשֶשּוֹמְעִים הַשּיִרָה
מִשֶלּוֹ






שֶלָּהֶם
דַּע לְךָ





טוֹב מְאד
שֶכָּל עֵשֶב וְעֵשֶב




לְהִתְפַּלֵּל בֵּינֵיהֶם
יֵש לוֹ שִירָה מְיֻחֶדֶת



וּבְשִמְחָה לַעֲבד
מִשֶלּוֹ






אֶת הַשֵּם
וּמִשִּירַת – הָעֲשָבִים



וּמִשִּירַת – הָעֲשָבִים
נַעֲשֶה נִגּוּן





מִתְמַלֵּא הַלֵּב
שֶל רוֹעֶה





וּמִשְתּוֹקֵק
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וּכְשֶהַלֵּב
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מִן הַשִּירָה מִתְמַלֵּא
וּמִשְתּוֹקֵק
אֶל אֶרֶץ – יִשְרָאֵל
אוֹר גָּדוֹל
אֲזַי נִמְשָךְ וְהוֹלֵךְ
מִקְּדֻשָּתָהּ שֶל הָאָרֶץ
עָלָיו
וּמִשִּירַת – הָעֲשָבִים
נַעֲשֶה נִגּוּן
שֶל הַלֵּב
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הועד המנהל של האגודה



ועדת ביקורת
יוסי הרשנהורן   יו"ר



אלי סיטי    יו"ר
חנן איזנברג
   סגן יו"ר וגזבר


טל לנדה
און רבינוביץ





עוזי נפתליהו

ארז אבישר






ארז זהבי

סוהיל זידאן

עלי ליאור

שאול גינסבורג 
שי כיתאין

רשימת התורמים לועידה ה- 19

איגוד יצרנים ויבואנים של תכשירים להגנת הצומח

· אגן יצרני כימיקלים בע"מ
· אחים מילצ'ן בע"מ
· אפעל תעשיות כימיות בע"מ
· כ.צ.ט. כימיקלים וציוד טכני בע"מ
· לוכסמבורג תעשיות בע"מ
· לידור כימיקלים בע"מ
· מכתשים מפעלים כימיים בע"מ
· רימי כימיקלים בע"מ
· תפזול תעשיות כימיות בע"מ
· תרסיס, חברה לכימיקלים חקלאיים ותעשיתיים בע"מ
נשיאי ויושבי ראש הועד המנהל של האגודה הישראלית למדע העשבים הרעים לדורותיהם

כהן גדעון ז"ל

1964
יו"ר

דר' יואל דני

1987-1990
כהן גדעון ז"ל

1965
יו"ר

פרופ' גרסל יונתן
1990-1992
שולברג עמוס

1968
יו"ר

דר' יעקובי טוביה
1992-1994

דר' הורוביץ מנשה
1968-1970

אוהלי יובל

1994-1996
ליפשיץ נחום ז"ל
1970-1973

ניר אריה

1996-1998
שוהם חיים ז"ל
1973-1976

דר' יואל דני

1998-1998
ניר אריה

1976-1979

דר' יעקובי טוביה
1998-2001
דר' קורן אפרים
1979-1981

דר' בנימיני יובל
2001-2003
דר' קליפלד שייקה
1981-1981

דר' סיבוני משה
2003-2005
ארנשטיין זאב

1981-1984

דר' הרשנהורן יוסי
2005-2007
פרופ' רובין ברוך
1984-1987

רשימת חברי הכבוד של האגודה

ארנשטיין זאב


2005

גרסל יונתן

2007

הורוביץ מנשה  

2005

יסעור עזרא

2007

ליפשיץ נחום ז"ל 
 
2005


ניר אריה  


2005


קליפלד ישעיהו 

2005


רובין ברוך


2005


רשימת יקירי האגודה ומועד קבלת המגן
הועידה ה- 13

הועידה ה- 14

הועידה ה- 15

הועידה ה- 16
       (1994)

       (1996)

        (1998)

        (2001)
זאב ארנשטיין

יצחק אוהלי ז"ל
גזה הרצלינגר

אריה ניר

יושקו ויס

שמואל אלחנן

יאיר אורן

אריה עמירב

נחום ליפשיץ ז"ל
משה הופמן ז"ל
גרשון רוטשליד
טיטי בלומנפלד

חיים שוהם ז"ל
מנשה הורוביץ

מאיר מרמלשטיין
יעקב (דובי) אלון




יאיר פנואל




יצחק הירש




משה נגבי




עמיחי כהן










צבי בן אריה










ראובן יעקובסון










שייקה קליפלד
הועידה ה- 17


         הועידה ה- 18


הועידה ה- 19
      (2003)

       
                 (2005) 

                    (2007)
איתן אוריאלי



איתן סלע


אברהם רז 

ראובן אושר



אריה גורניק


אורי לוי


אברהם גוטליב



הרמן בוקסבאום

אלי סיטי 

שמואל גולן



יורם גלעד


אלי שלוין 

יונתן גרסל



יורם אכסלרוד


גלי שי



יעקב המאירי



יחיאל הימלפרב

יורם שטיינברג

יאיר זקס



ניסים ברנע


רחמים זוהר

שצי קדר



עזרא יסעור

ארנון שטרן ז"ל


עלי ליאור






רן פאוקר
תוכנית הועידה
8:00-8:30  -  התכנסות וקפה של בוקר

8:30-8:45  -  פתיחה
   יוסי הרשנהורן - נשיא האגודה

   פרופ' אלי פיינרמן - דיקן הפקולטה לחקלאות

   שיקה קליפלד - דברים לזכרו של נחום ליפשיץ ז"ל 

8:45-9:15  -  הרצאת פתיחה: דני פורת סמנכ"ל בכיר מכתשים אגן - התאמת אסטרטגיות   

                        לסביבה המשתנה של האגרוכימיה

        ישיבה I      פיזיולוגיה - האנטראקציה בין קוטלי עשבים ועשבים רעים

    יו"ר ברוך רובין 

(1)  9:15-9:30    
דוד בונפיל, יהושע קליין, שלמה כהן, יונית הבה, ישראל מופרדי, סלביה אסידו: הנה קרבה שנת השבע: שדות פלחה, עשבים רעים ושמיטת השדות
(2)  9:30-9:45
    אורלי קורבר, טליה נדלר-חסר וברוך רובין: תנועת מוטמעים וחומצות אמינו  

    בכשות ופונדקאיה

(3)  9:45-10:00    עפר שטרן, ברוך רובין וחנן איזנברג: גורמים המשפיעים על רגישות תירס               

    לברומוקסיניל

(4)  10:00-10:15  צפריר וינברג וכריסטופר האל: הבסיס הפיזיולוגי לאנטגוניזם שבנטזון מסב  

                              לפעילות טריטוסולפורון בשעועית
10:15-10:45  הפסקת קפה
10:45-11:15  אספה כללית וחלוקת מגינים
חברי כבוד של האגודה לשנת 2007
•  גרסל יונתן

•  עזרא יסעור

יקירי האגודה היוצאים לגימלאות לשנת 2007
•  זוהר רחמים

•  רז אברהם
•  לוי אורי


•  שטיינברג יורם
•  סיטי אלי


•  שי גלי
•  שלוין אלי




יקירי האגודה שיצאו לגימלאות בשנים קודמות
•  גרשון רוטשילד

•  אריה גורניק

       ישיבה II    הדברת עשבים – תואריות, אפליקציות והדברה ידידותית 
                          יו"ר- שאול גרף

(5)  11:15-11:30  שייקה קליפלד, דובי רז, א. ורד, ג. טל, משה זלזני וח. שיפרוני: הדברת        


                              עשבים בגידולים מושקים בטפטוף

(6) 11:30-11:45  רוני כהן, חנן איזנברג, מנחם אדלשטיין, כרמלה חורב, טל לנדה, אסף פורת,       גיא אכדרי ויוסי הרשנהורן: איתור קוטלי עשבים להדברת עשבים באבטיחים מורכבים: יעילות הדברה ובטיחות לגידול

(7)   11:45-12:00 יסמין שגיב, בני חפץ, משה סיבוני וברוך רובין: השפעת ההשקיה במי קולחים    על אופי פעילותם וגורלם של קוטלי עשבים בכותנה המיושמים בקרקע בגידול כותנה
(8)   12:00-12:15 שי שחל, שוקי סרנגה, משה סיבוני וברוך רובין: צמחי כיסוי כאמצעי להתמודדות עם עשבים רעים בגידולי שדה אורגניים 
(9)   12:15-12:30 אודי גליקסמן, יוסי ריוב וברוך רובין: בחינת השימוש ברסק אקליפטוס ככלי           

                               בהדברת עשבים ידידותית לסביבה

(10) 12:30-12:45 יעל מישאל, דנה זיו, עדי רדיאן, און רבינוביץ, שלמה ניר וברוך רובין: תואריות לשחרור מבוקר של קוטלי עשבים המבוססות על מורכבים של חרסית

13:45 -12:45 - הפסקת צהרים

      ישיבה III      עמידות ועשבים רעים חדשים
      יו"ר- יובל בנימיני

(11) 13:45-14:00 רמי שדה, ברוך רובין וטוביה יעקובי: הביולוגיה, התפוצה והתגובה לקוטלי  

                              עשבים  של  כנפון זהוב(Verbesina encelioides) 
(12) 14:00-14:15 ציפי וייספיש, טליה נדלר-חסר וברוך רובין: תפוצת אוכלוסיות מיני קיצת 
                              עמידות לקוטלי עשבים שונים
(13) 14:15-14:30 עופר הוכברג, אבי טל, משה סיבוני וברוך רובין: עשבים דגניים עמידים למעכבי ACCase – תפוצה ומנגנונים
(14) 14:30-14:45 רן פאוקר: סכנת הפיכת צמחים ארץ ישראליים ל"עשבים רעים" בנגב
ישיבה IV      צמחים טפילים   
   יו"ר - יעקב גולדוסר

(15) 14:45-15:00 יעקב גולדוסר וקויצ'י יוניאמה: משרי הנביטה המופרשים על ידי שורשי עגבניה 
                               האחראיים להנבטת זרעי עלקת

(16) 15:00-15:15 דינה פלקחין, יעקב תדמור, אילן לוין ודני יואל: בקרה גנטית של תכונת מפתח  
                               בנביטת זרעי עלקת
(17) 15:15-15:30 רדי עלי, הילה שומין, דני יואל, בני שטייניץ ואהרון זלצר: עמידות טרנסגנית 
                               כנגד עלקת על ידי השתקת גן מפתח של הטפיל 

15:30-16:00 - הפסקת קפה

ישיבה IV     צמחים טפילים (המשך)  
     יו"ר - יעקב גולדוסר 

(18) 16:00-16:15 שאול גרף, יבגניה דור ויוסי הרשנהורן: חיטוי קומביין כנגד זרעי עלקת
(19) 16:15-16:30 יורם כחלון: הדברת עלקת בעגבניות בבתי צמיחה בעזרת התכשיר קונדור

(20) 16:30-16:45 שלום ברינגר, דני שטיינברג וחנן איזנברג: הגורמים המשפיעים על יעילות קוטל העשבים מוניטור בהדברת עלקת

ישיבה V       הרצאות בזק – רישויים ושינויי תוית של קוטלי עשבים 
     יו"ר - ארז אבישר

(21) 16:45-16:50  אלי דגן: סטומפ – רישוי חדש לחומר ישן
(22) 16:50-16:55  ברוך זמר: גליידר – קוטל עשבים חדש למטע 

(23) 16:55-17:00  אלי דגן: שימושים חדשים לאקופרט
(24) 17:00-17:05  ארז זהבי: רייסר – הרחבת תוית
ישיבה I
פיזיולוגיה

יו"ר - פרופ' ברוך רובין

הרצאות 1-4
(1)   הנה קרבה שנת השבע: שדות פלחה, עשבים רעים ושמיטת השדות

דוד בונפיל1, יהושע קליין2, שלמה כהן2, יונית הבה2, ישראל מופרדי1 וסלביה אסידן1

1המחלקה לגידולי שדה, גילת, מינהל המחקר החקלאי;2המחלקה לגידולי שדה, מינהל המחקר החקלאי, בית דגן

יוגבים המקיימים את פשוטו של מקרא מובירים את שדותיהם בשנה השביעית. להוברה זו השפעה על הגידול בשנה השמינית, בעיקר דרך כושר אגירת מים בקרקע ואילוח השדה בעשבים רעים. בהעדר מגבלות הנובעות מהשמיטה, יוגבים נוהגים לעבד את שדותיהם מספר פעמים במהלך שנת הכרב, זאת במיוחד עבור השמדת העשביה. אולם עיבודים אלו נמנעים מיוגבים שומרי שביעית. על כן יש לפתח ולשפר את ממשק ההוברה המיטבי מבחינות אגרונומיות וכלכליות והתאמתו לשדות שמוטים בשנה שביעית. מטרת המחקר הינה בחינת אפשרויות חדשות של שמירת המים בשדה ע"י ממשק אי פליחה והשמדת עשביה באופן כימי והשפעתם על השדה בשנת ההוברה ובשנה שלאחריה. תוצאות ביניים מראות כי טיפול שמיטה קלאסי גרוע מאוד מבחינה אגרונומית כיוון שהוא מבזבז את המים שבקרקע ובנוסף גורם לאילוח משמעותי בעשבים רעים. מבחינה הלכתית הטיפול הזרוע והטיפול המעובד אסורים לביצוע בשנת השמיטה ולכן לא יכולים להוות אלטרנטיבה. הטיפולים המרוססים אפשרו שמירת מים טובה עם רמת אילוח סבירה של עשבים. 

(2)   תנועת מוטמעים וחומצות אמינו בכשות ופונדקאיה

אורלי קורבר, טליה נדלר-חסר וברוך רובין

המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות

כשות השדות הינו טפיל מוחלט של פונדקאים רבים. הוא חודר אליהם באמצעות מצוצות המתאחות לרקמות ההובלה ופוגע בפונדקאי בכך שהוא הופך למבלע חזק בתחרות על מוטמעים. היכולת שלו לייצר זרעים רבים בעלי כושר הישרדות בקרקע בשילוב עם קצב צימוח מהיר ויכולת ריבוי וגטטיביים מהווים אתגר בהדברה. הקשר בין הכשות לפונדקאי מקשים על פגיעה סלקטיבית בטפיל. קוטלי עשבים מעכבי יצור חומצות אמינו מעכבים בצמחים מעבר של  מוטמעים ושל קוטל העשבים עצמו מאתר הקליטה לאתר הפעולה. יתכן שהתכשירים יכולים להרעיב את הטפיל ע"י עיכוב המעבר של מוטמעים מהפונדקאי לכשות זאת בנוסף לפגיעה ביצור של חומצות אמינו בטפיל. במחקר הנוכחי נבחנה ההשפעה של קוטל עשבים אימזמוקס (אימידזולינון) על כשות וצמחי קנולה עמידים (R) ורגישים ((S לאימידזולינונים. מצאנו  כי מינון האימזמוקס הדרוש לעיכוב גדילה (ED50) של נבטי כשות גדול פי 10 מהדרוש לעיכוב דומה בקנולה R ופי 10,000 בקנולה S. בריסוס, האימזמוקס גרם להצהבה ופגיעה בעלים הצעירים של קנולה S, אך לא השפיע על קנולה R וכשות הטפול על R ו- S. פעילות in-vitro  של האנזים ALS בכשות גבוהה ומעוכבת במעט על ידי האימזמוקס לעומת קנולה R וקנולה S שבה ה - ALS עוכב במינון נמוך. האימזמוקס גרם לעליה בתכולת חומצות האמינו המסועפות: ואלין, לאוצין ואיזולאוצין, בקנולה S ובכשות הטפול על קנולה S ו- R, בעוד שבקנולה R הרמות של חומצות אמינו אלה פחתו. חומצה אמינו-בוטירית הצטברה בקנולה S ובכשות הטפול על קנולה R ו- S כתוצאה מפעילות האימזמוקס ומאידך פחתה בקנולה R. תגובת הכשות לאימזמוקס נמצאה בתלות לפונדקאי. תכולת חומצות האמינו בקנולה R לא מטופלת גבוהה מזו שבקנולה S, ובהתאמה גם בכשות הטפול על קנולה R לעומת S. בתגובה לריסוס, בכשות על קנולהS  נמצאו יותר חומצות אמינו מאשר בכשות הטפולה על קנולה R. התוצאות מעידות על קשר טוב בין הכשות לקנולה R למרות שהטפיל מתפתח טוב יותר על קנולה S. תכולת הליגנין בזני הקנולה היתה דומה ולכן נפסלה ההשערה שרמת הליגנין בגבעול משפיעה על איכות הקשר בין הכשות לפונדקאי. 

(3)   גורמים המשפיעים על רגישות תירס לברומוקסיניל

עפר שטרן1,2, ברוך רובין2 וחנן איזנברג1
1המחלקה לחקר עשבים מרכז מחקר נווה יער. 2המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות

בשנים האחרונות הוגבל השימוש באטרזין, קוטל עשבים מקבוצת הטריאזינים, להדברת עשבים בררנית בתירס בעיקר באירופה, בגלל בעיות הקשורות לזיהום מקורות מים, איכות סביבה, ובטיחות למשתמש. מסיבות אלה עלה הצורך במציאת קוטל עשבים חלופי להדברת רחבי עלים בתירס. יעילותו של התכשיר ברומוקסיניל בהדברת עשבים רחבי עלים בלטה בניסויים רבים שנערכו בארץ ובעולם אך בנוסף נתגלו צריבות בעלוות התירס בעת יישומו בשלב הנבט. מטרת מחקר זה היתה לבחון את הגורמים המשפיעים על רגישות תירס לברומוקסיניל ביישום עלוותי. 

נבחנה תגובתם של זני תירס שונים לברומוקסיניל בתנאים מבוקרים ובניסויי שדה. דגש מיוחד הושם על השפעת תנאי סביבה כמו קרינה וטמפרטורה על בררנות התירס לתכשיר ועל יעילות ההדברה של אוכלוסיות עשבים שונות. כמו כן, נבחנו הבדלים מורפולוגיים ופיסיולוגיים שקשורים לתגובה לברומוקסיניל בין הזן ג'ובלי שנמצא רגיש לברומוקסיניל לבין הזן אורופסה שנמצא עמיד לתכשיר. הפרמטרים שנבחנו היו מבנה וכמות שעווה אפיקוטיקולרית, קליטה, ופירוק של החומר בעלים.

ריסוס ברומוקסיניל בבוקר גרם לפגיעה חמורה יותר בתירס מאשר ריסוס ערב, ככל הנראה בשל הגברת החדירות בתנאים של טמפרטורה גבוהה. לא נמצאו הבדלים ביכולת התכשיר להדביר עשבים בהשוואה בין טיפול בוקר לטיפול אחה"צ. בנוסף נמצאו הבדלים ברגישות אוכלוסיות שונות של עשבים לתכשיר כאשר רגישות זאת פוחתת עם התבגרות הצמח. בדיקות שנערכו במעבדה הראו כי הישארות החומר על עלי התירס וקצב קליטתו היו גבוהים יותר בזן ג'ובלי מאשר בזן אורופסה. הבדלים אלה לא נבעו מכמות השעווה שעל שטח פני העלים שהיתה דומה בשני הזנים. בתנאי טמפרטורה וקרינה ששוררים בעונת הגידול באביב ובקיץ, עיכוב המערכת PSII בזן ג'ובלי 12 שעות לאחר הריסוס היתה גבוהה יותר מאשר בזן אורופסה. רמת עיכוב גבוהה של המערכת הפוט וסינתטית מיד לאחר הריסוס הגבירה את עצמת הפגיעה בעלווה והוסיפה לזמן ההתאוששות מעקת הטיפול בברומוקסיניל כפי שניתן היה לראות גם בניסויי השדה. בנוסף, נמצא שברומוקסיניל אינו מתפרק בעלי תירס בחושך, ככל הנראה בשל חוסר יכולת של התירס ליצור קוניוגטים סוכריים הדרושים לתהליך הדה-טוקסיפיקציה של הברומוקסיניל. 

(4)   הבסיס הפיזיולוגי לאנטגוניזם שבנטזון מסב לפעילות טריטוסולפורון בשעועית
צפריר וינברג וכריסטופר האל
Department of Environmental Biology, University of Guelph, ON Canada
שעועית Phaseolus vulgaris L.)) נבחרה כמודל ללמוד האנטגוניזם בגלל רגישותה לטריטוסולפורון בלבד. בדרך זו ניתן היה לאפיין את האנטגוניזם הנגרם על ידי בנטזון שמביא לפחיתה ברעילותו של טריטוסולפורון, כאשר שני קוטלי העשבים מיושמים בתערובת. שעור האנטגוניזם (ש"א) נקבע כערך המבטא יחס אריתמטי בין האפקט הממשי (מדיד) לאפקט החזוי (מחושב) של התערובת. 

שעועית שטופלה בתערובת של מלח נתרן של בנטזון וטריטוסולפורון (44.25 ו-1.0 גרם שווה-ערך חומצה לדונם, בהתאמה) צברה 86% יותר חומר יבש מהחזוי, כלומר ש"א היה שווה ל- 1.86. הוספת מלחי האמוניום (NH4)2SO4, (NH4)2HPO4 או NH4NO3 לתערובת בטלה את האפקט האנטגוניסטי שבנטזון-נתרן מסב לטריטוסולפיורון (ש"א 1.2, 1.1 ו- 1.2 בהתאמה, האפקטים הממשיים לא היו שונים במובהק מהחזויים). תוספת של NH4CH3COOH החריפה את האנטגוניזם (ש"א 2.0). החלפה של בנטזון-נתרן בבנטזון-אמוניום או בבנטזון-חומצה בתערובת ריפאה את האנטגוניזם (ש"א 1.2 ו- 1.1, בהתאמה). הוספה שלNa2SO4  או NaCH3COOH לתערובת המכילה בנטזון-אמוניום הגבירה את האנטגוניזם רק במקרה של אמוניום-אצטט (ש"א 1.2 ו- 2.0 בהתאמה).

נוכחות בנטזון-נתרן בתערובת הביאה לפחיתה בקליטה העלוותית של טריטוסולפורון (מסומן בפחמן 14) בשעור של 60% בהשוואה לטריטוסולפורון המיושם לבד, 168 שעות לאחר טיפול. הקליטה העלוותית של טריטוסולפורון לא נפגעה כאשר (NH4)2SO4 הוסף או בנטזון-נתרן הוחלף בבנטזון-אמוניום בתערובת. לעומת זאת, בנטזון-נתרן, בנטזון-אמוניום או תוספת של אמוניום-סולפאט לתערובת המכילה בנטזון-נתרן הביאו לירידה של 75-80% ברמת פחמן 14 מחוץ לעלה המטופל, בהשוואה לטריטוסולפורון המיושם לבד. ממצא המהווה אינדיקציה שתנועת החומר בצמח נפגעה. 

בבדיקה של עלים מטופלים במיקרוסקופ אלקטרוני סורק שעתיים לאחר היישום, נמצא ששילוב של בנטזון-נתרן וטריטוסולפורון מותיר שכבה גבישית גרגרית המכסה את פני העלה. לעומת זאת, השילובים בנטזון-אמוניום וטריטוסולפורון או בנטזון-נתרן, טריטוסולפורון ואמוניום-סולפאט הביאו להיווצרות שכבה בעלת אופי אמורפי.

תוצאות אלו מצביעות על שני מנגנוני אנטגוניזם נפרדים ובלתי תלויים, כימי וביוכימי. הקליטה העלוותית של טריטוסולפורון נפגעת כאשר הוא מיושם בתערובת עם בנטזון-נתרן. הפגיעה נובעת מאינטרקציות כימיות בין נתרן, טריטוסולפורון ובנטזון הגורמות להיווצרות גבישים ע"פ העלה. הוצאה של הנתרן מהמערכת (לדוגמא, ע"י שימוש בבנטזון-אמוניום) או הוספה של מלחי אמוניום (אנאורגנים) גורמים להיווצרות רובד אמורפי המאפשר קליטה עלוותית של טריטוסולפורון כאילו יושם לבד. האפקט הביוכימי של בנטזון מתבטא בפגיעה ביצוא טריטוסולפורון מהעלה המטופל ובזמינותו באתרי הפעולה (רקמות מריסטמטיות). לפיכך, יש לצפות שיעילות טריטוסולפורון בתערובת עם בנטזון תפגע בתנאי שדה, גם אם ינקטו האמצעים המרפאים את האנטגוניזם בשעועית.
ישיבה II
הדברת עשבים – פורמולציות, אפילקציות והדברה ידידותית
יו"ר – שאול גרף
הרצאות 5-10
(5)   הדברת עשבים בגידולים מושקים בטפטוף

י. קליפלד, דובי רז, א. ורד, ג. טל, משה זלזני וח. שיפרוני
המחלקה החקלאית "נטפים"

יישום מרבית קוטלי העשבים השאריתיים מחייב החדרה והפעלה בגשם או בהמטרה. "נטפים" פיתחה לאחרונה טפטוף בספיקה נמוכה הגורם בהצבה נכונה להרטבה מלאה של כל פני השטח המושקה. בזכות תנועת מים אופקית ניכרת מתאפשרת הנבטה מלאה של גידולים בעלי זרע קטן כגון גזר ובצל וכן גם קליטת ייחורים של בטטה ו"שתילי גוש" של עגבניות ואבטיח באזורים ובעונות שחונות. 

ההשקיה בספיקה נמוכה מאפשרת חסכון ניכר במים וניתנת לביצוע בלחץ מים נמוך; היא מאפשרת במספר גידולים הפחתת מנת ההשקיה בשיעור ניכר תוך קבלת רמת יבולים גבוהה והביצוע אינו תלוי בתנאי מזג אויר ובעיקר רוחות.

בקרקעות חסרות מבנה לא נוצר "קרום" על פני הקרקע ולכן ההצצה והתבססות הנבטים הצעירים המתקבלת בתנאי ההנבטה בטפטוף, מהירה ומלאה, אך היא מחייבת התייחסות בתחום ההמלחה.

נערך מיון קוטלי עשבים בררנים המתאימים ליישום קדם זריעה או קדם שתילה בגידולי שדה וירקות שונים, המאפשר פתרון לנושא העשבים בגידולים המושקים לאורך כל עונת הגידול במערכת טפטוף בלבד.

פרט לגידול כותנה, שבו קיימות המלצות ליישום קוטלי עשבים קדם זריעה בליווי תיחוח לעומק של כ- 10 ס"מ, נמצא שניתן להשיג הדברת עשבים מצוינת בטיפולי קדם זריעה או שתילה של קוטלי עשבים בררנים מלווים בערבוב מכאני בקרקע לעומק של 5 - 4 ס"מ, בגידולים כמו אגוזי אדמה, פפריקה, תפוחי אדמה ובטטות, כשהגידול מונבט או נקלט לאחר מכן באמצעות השקיה בטפטוף בלבד.   

בניסויי השדה שבהם ערבבנו קוטלי עשבים בעומקים שונים בקרקע והפעלנו אותם בהשקיית טפטוף בספיקה נמוכה, נתקבלה בטיחות מרבית של קוטלי העשבים לגידולים ונראה שסחיפת קוטלי העשבים בהתאם לתנועת המים בנפח אזור "בצל ההרטבה" היתה מזערית ולכן לא הצריכה טיפול חוזר אחר ההצצה או הקליטה, למניעת נביטה של גל עשבים מאוחרים.  

בהמשך בדקנו נוכחות שאריות קוטלי עשבים בקרקע לאחר גמר גידול מושקה בטפטוף בספיקה נמוכה ולא נמצאו שאריות חריגות, שאפיינו את ההשקיה בטפטוף בטפטפות בעלות ספיקה גבוהה.
בכל מקרה לא נותרה השפעה שאריתית מזיקה של קוטלי עשבים שהופעלו בטפטוף בשיטה זו לגידולים הבאים במחזור, לאחר ביצוע עיבוד קרקע כמקובל לפני הגידול הבא במחזור.

יישום קדם זריעה או קדם שתילה מעורבב מכאנית בקרקע, מאפשר להקדים ביישום קוטלי עשבים בעלי שארית ארוכה, כבר במהלך הכנת מצע הזריעה או השתילה ולהנות מפעילותם השאריתית במהלך הכנת השטח לגידול וגם להפחית את הסיכון בהשארות לאחר גמר הגידול.

(6)   איתור קוטלי עשבים להדברת עשבים באבטיחים מורכבים:

יעילות הדברה ובטיחות לגידול
רוני כהן1, חנן איזנברג2, מנחם אדלשטיין1, כרמלה חורב1, טל לנדה2,

אסף פורת1, גיא אכדרי2 ויוסי הרשנהורן2
1היחידה לדלועיים, 2היחידה לחקר עשבים, מרכז מחקר נוה יער, מינהל המחקר החקלאי

השימוש בירקות מורכבים הולך ומתרחב בחקלאות הישראלית והעולמית ויש להיערך להדברת עשבים מתאימה לצמחים מיוחדים אלו. אבטיחים מורכבים מהווים חלק הולך וגדל מכלל האבטיחים המגודלים בישראל.  הרוב המוחלט של האבטיחים הגדלים בשתילות המוקדמות בערבה הינם צמחים מורכבים.   

אבטיח מורכב הוא צירוף של שני צמחים: מערכת שורשים של דלעת ונוף של אבטיח. לפיכך, הדברת עשבים באבטיח מורכב מציבה בפני החקלאי בעיה מיוחדת. קוטל העשבים, בנוסף ליעילותו, חייב להיות בטוח לשימוש לשני מיני הצמחים היוצרים את הצמח המורכב. צורת הגידול ומחזור הגידולים מאפשר לבצע את ההדברה רק דרך הטפטפות המצויות מתחת ליריעות הפלסטיק המחפות את הקרקע. 
במחקר הנוכחי בדקנו בניסויי עציצים בחממה את יעילות ההדברה של ירבוז מופשל (Amaranthus retroflexus) כעשב מודל הנפוץ בשדות הערבה ואת בטיחות השימוש בקוטלי העשבים אתלפלורלין (סונולאן, 333 גר'/ליטר, ת.מ.), פנדימטלין (סטומפ, 500 גר'/ליטר, ת.מ.),  טריפלורלין (טריפלורקס, 480 גר'/ליטר, ת.מ.), סולפנטרזון (בוראל, 480 גר'/ליטר), אוקסיפלורפן, (גליגן, 240 גר'/ליטר, ת.מ.), כלורסולפורון (גלין, 75%, ג.ר.) וקלומזון (קומנד, 360 גר'/ליטר, ת.ר.) לאבטיח, דלעת ולצמח המורכב בישום דרך הטפטוף. קוטלי עשבים אלה נבחרו על סמך הסלקטיביות שלהם לדלועיים או כושר הדברת הירבוז.  
בטיחות קוטלי העשבים נבחנה נגד כנת הדלעת 148 TZ, אבטיח חסר זרעים מהזן 313 ואבטיח מורכב על כנת דלעת. בנוסף בדקנו את השאריתיות של קוטלי העשבים נגד מלון זרוע ומלון שתול המייצגים את הגידול העוקב המקובל אצל מגדלי הדלועיים בערבה.

בתנאי הניסוי נמצא שטריפלן וסטומפ היו יעילים פחות בהדברת הירבוז משאר קוטלי העשבים.  

קוטלי העשבים בוראל וגלין גרמו נזק לדלועיים שנבדקו ולפיכך לא מומלץ להשתמש בהם בתנאי שדה. קוטלי העשבים סונולן, קומנד וגול הדבירו ביעילות את הירבוז ולא גרמו נזק לצמחי התרבות. לקוטלי עשבים אלו פוטנציאל להדברת העשבים באבטיח מורכב בישום דרך מערכת הטפטוף. 
(7)   השפעת ההשקיה במי קולחים על אופי פעילותם וגורלם של קוטלי עשבים המיושמים בקרקע בגידול כותנה
יסמין שגיב, בני חפץ, משה סיבוני וברוך רובין
הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות

לאחרונה מתרבים הדיווחים של חקלאים ומדריכים חקלאיים על הפחתה בפעילות קוטלי עשבים המיושמים בגידולים מושקים במי קולחים. במקרים רבים יעילות ההדברה הינה לטווח קצר יותר מאשר היתה בעבר. בכותנה מושקת בקולחים, דווח על הופעה מסיבית של עשבים רעים כגון ירבוז פלמרי ובוען מצולע. עשבים אלו אינם מודברים בגידולים שונים במחזור זרעים כמו כותנה, תירס ואבטיח לפיצוח, מפריעים מאד בקטיף וגורמים לפחיתה של כ- 20% ביבול. נשאלת השאלה מדוע קוטלי העשבים הניתנים לפני זריעת הכותנה המושקית במי קולחים וגם אלה הניתנים מאוחר יותר בריסוס מכוון או בהרביגציה  אינם זמינים לקליטה על ידי העשבים ומדוע אין הם פועלים את פעולתם הצפויה. 

ההשערה כי מקור התופעה בהתפתחות של עשבים רעים העמידים לקוטלי עשבים נבדקת עתה במעבדתנו מחדש לאחר שנשללה בעבר. בנוסף נבדקו חומרי ההדברה ונמצאו תקינים ופעילים. מכאן החשד של מעורבות של גורמים אחרים אשר מאפשרים למיני עשבים אלה להציץ מאוחר ולשבש את השדות.

מי קולחין משפיעים על התכונות הכימו-פיזיקליות של הקרקע, כמו גם על גודלה ופעילותה של אוכלוסיית המיקרואורגניזמים שבה. מי קולחין עשויים להכיל ריכוזים משמעותיים של חומר אורגני מומס, מתכות כבדות ונוטריינטים המשפיעים על הפעילות הביולוגית בקרקע. מרכיבים אלו יכולים לשמש הן כנשאים המאיצים את תנועתם של חומרי הדברה בחתך הקרקע לשכבות עמוקות והן כזרזים לתהליכי פירוק. 

בעבודה זו בדקנו תנועה של קוטלי עשבים (טריפלורלין ופלואומטורון) בחתך הקרקע ומצאנו שאין הבדל מובהק במידת החלחול של החומרים בקרקע שהושקתה במי קולחין לעומת קרקע שהושקתה במים שפירים. ניסויי הדגרה שביצענו, מראים שחומרי ההדברה מתפרקים בזמן קצר מהידוע בספרות בקרקע בעלת היסטוריה ארוכה של מי קולחין. במעקב אחר ריכוזי החומרים בקרקע שבצענו לאורך העונה, לא נמצא הבדל מובהק בין קרקע שהושקתה באותה עונה במים שפירים ובקרקע שהושקתה במי קולחין. מצאנו הבדלים בריכוזי החומרים באזור שמתחת לטפטפת לעומת הריכוז בשורת הגידול. כתוצאה מהעדר התכשירים, יכולים העשבים הרעים לנבוט ולהציץ מאזור מורטב זה. יתכן והאינטראקציות של התכשיר עם החומר האורגני המומס שבמי הקולחין גורמות להחשת התופעה. 
(8)   צמחי כיסוי כאמצעי להתמודדות עם עשבים רעים בגידולי שדה אורגנים
שי שחל, יהושע סרנגה, משה סיבוני וברוך רובין
האוניברסיטה העברית בירושלים,הפקולטה למדעי החקלאות המזון ואיכות הסביבה

המכון למדעי הצמח וגנטיקה בחקלאות, רחובות
ענף החקלאות האורגנית בישראל התפתח בשנים האחרונות בשיעור שנתי ממוצע של כ- 30%. כיום כולל ענף זה כ- 2000 דונם חממות, כ- 15,000 דונם מטעים  וכ- 35,000 דונם גדולי שדה וירקות בשטח פתוח. העליה המתמדת במודעות הצרכנים בישראל ובעולם להשפעות של חקלאות קונבנציונאלית על איכות הסביבה ולשאריות חומרי הדברה במזון צפויה להגדיל את הביקוש למוצרים אורגנים בשנים הקרובות. החקלאות האורגנית מציבה בפני החקלאי אתגרים בתחום הדברת מזיקים מחלות ועשבים. בעוד שמחלות ומזיקים מטופלים בעלות סבירה על ידי שימוש באמצעים אלטרנטיביים, הדברת העשבים דורשת ברוב המקרים עישוב ידני שעלותו גבוהה.

אחת הגישות האלטרנטיביות המוצעות להקטנת רמת השיבוש בעשבים רעים היא השימוש בצמחי כיסוי הגדלים בשטח בין עונות הגידול בעל החשיבות הכלכלית העיקרית. במחקר זה נבחנה השפעתם של גידולי כיסוי חורפיים כאמצעי להדברת העשבים הרעים בממשק גידולי קיץ אורגניים.  

בניסויי שדה שנערכו בשנים 2004-6 נזרעו בסתיו שלושה מיני צמחי כיסוי: תלתן, שיפון ולפתית, ולאחר הצנעתם באביב נזרעו שני גידולי קיץ, כותנה ותירס בממשק אורגני. בניסויים נבדקה השפעת גידולי הכיסוי על רמת השיבוש בעשבי קיץ, מאזן החנקן והמים בשדה והשפעה על יבול גידולי התרבות. השפעת גידולי הכיסוי על מידת השיבוש בעשבים רעים לא היתה זהה בין השנים, אולם כיסוי התלתן היה המוצלח ביותר מבחינת התמודדות עם עשבים רעים. לתלתן גם היתה השפעה חיובית על גידולי הקיץ ואילו השפעת השיפון והלפתית היתה שלילית. בנוסף נבחנו בשדה בחלקות קטנות גידולי כיסוי פוטנציאלים נוספים (חיטה, שיפון, שיבולת שועל, לפתית, תלתן, בקיה, אפונה, פול, חילבה ושילובים בין תלתן לבקיה, תלתן ושיפון ותלתן ושיבולת שועל). גידול הכיסוי שהראה את הפוטנציאל הטוב מכולם בהדברת עשבים הוא שיבולת שועל. לסיכום, נראה כי שילוב צמחי כיסוי עשויים להפחית את השיבוש בעשבים ולתרום להקטנת הצורך בעישוב ידני בגידולי קיץ אורגניים.  
(9)   בחינת השימוש ברסק אקליפטוס ככלי בהדברת עשבים ידידותית לסביבה

אודי גליקסמן, יוסי ריוב וברוך רובין

המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות

הדברת עשבים רעים בחקלאות האורגנית מוגבלת כיום כמעט רק לאמצעים מכניים ואגרוטכניים. גם בחקלאות המודרנית קיימת מגבלה של שימוש בקוטלי עשבים כתוצאה מהתפתחות עמידות והשפעות סביבתיות שליליות. האללופטיה, השפעת צמח אחד על משנהו דרך שחרור תרכובות רעילות לסביבה, יכולה לשמש לפיתוח ממשקי הדברה חדשים. עיקר השימוש באללופטיה להדברת עשבים רעים כולל גידול צמחי כיסוי עם או בלי הצנעה בקרקע, חיפוי הקרקע בשאריות צמחים ופיתוח גידולי תרבות בעלי פעילות אללופטית חזקה. מחקרים הראו כי תרכובות אללופטיות נשטפות לקרקע מהעלים וקליפות הגזע של מיני אקליפטוס רבים ומעכבות התפתחות של צמחים ומיקרואורגניזמים רבים. עם התפתחות היעור המשקי בארץ צפויה זמינות של חומר לוואי, ענפים דקים ועלים, היכולים לשמש בגישות הדברה חדשות. בעבודה זו נבחנו במעבדה ובניסוי שדה הפוטנציאל האללופטי של מיני אקליפטוס שונים, שלבי התפתחות הנבט הרגישים לחומרים אללופטיים, והפגיעה הבררנית במיני צמחים שונים. כן נערך אפיון של הפעילות האללופטית בקרקע לאורך זמן ונבחנה בתנאי שדה ההשפעה של הצנעת רסק על עשבים רעים וצמחי בוחן תרבותיים שנשתלו בחלקות הניסוי. 

מהתוצאות עולה כי לא היו הבדלים ברמת הפיטוטוקסיות של מיני האקליפטוס שנבחנו. בעוד שנביטת צמחי הבוחן לא הושפעה בריכוזים שנבחנו, צבירת משקל בנבטים פחתה עם העליה בריכוז הרסק בקרקע. השפעת רסק אקליפטוס המקור על התפתחות צמחי בוחן שונים לא העלתה הבדלים משמעותיים בתגובה שלהם, אך מהספרות עולה כי עמידות נבטים של מינים שונים לעיכוב עולה עם עליה בגודל זרע (ללא שייכות לגידול תרבות או עשבים רעים). בחינת פעילות רסק אקליפטוס לאחר משכי השקיה שונים בקרקע חולית הראתה ירידה בפעילות מרגע ההצנעה. בניסוי שדה, התקבלה ירידה של כ 46% במשקל העשבים הרעים לאחר 50 יום, ללא פגיעה בהתפתחות צמחי הבוחן. 120 יום לאחר הצנעת הרסק לא התקבלה ירידה במשקל העשבים הרעים. תוצאות הניסויים מראות כי משך הפעילות של הרסק בקרקע קצר מכדי לאפשר ישום חד פעמי. רמת ההדברה שהתקבלה היתה נמוכה מכדי להצדיק שימוש באופן שנוסה, מאחר ועשבים רעים רבים הינם בעלי יכולת צימוח מהיר וסביר כי יתאוששו לאחר הפגיעה הראשונית בהעדר המשך עיכוב.

על מנת לפתח ממשק הדברה חדש על בסיס התוצאות שהוצגו דרוש מענה לשאלות נוספות ובהן: דרכים בהן ניתן להגביר את ההדברה והסלקטיביות של הגידולים החקלאיים ולימוד מעמיק של האינטראקציות עם מרכיבי הקרקע והזנת הצמחים. 
(10)   תואריות לשחרור מבוקר של קוטלי עשבים המבוססות על מורכבים של חרסית

יעל מישאל, דנה זיו, עדי רדיאן, און רבינוביץ, שלמה ניר וברוך רובין

המחלקה לקרקע מים, המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, האוניברסיטה העברית, רחובות

תואריות לשחרור מבוקר של קוטלי עשבים (ק"ע) מפותחות להפחתת חלחול ונדידה בלתי רצויים של ק"ע ולהגדלת ריכוזם בבית השורשים על מנת להגביר את פעילותם הביולוגית. בעשור האחרון פיתחנו מגוון של תואריות לשחרור מבוקר המבוססות על חרסית מונטמורילוניט ספוחת קטיונים אורגניים, מיצלות ופולימרים במטרה לקשור ריכוזים גבוהים של ק"ע וששחרורם יהיה מבוקר. התואריות הראשונות שפותחו היו עבור ק"ע הידרופוביים - אלאכלור, מטולכלור ואצטוכלור ועל כן ספחנו לחרסית קטיונים אמוניום רבעוניים קטנים שהפכו את שטח הפנים ההידרופילי של חרסית להידרופובי במידה נכרת. ניסויים ביולוגים בעמודות קרקע וניסויי שדה הדגימו את יעילות התואריות החדשות בהפחתת חלחול ק"ע תוך הגברת פעילותם הביולוגית בהשוואה לתואריות המסחריות. ק"ע ממשפחת סולפונילאוראה מיושמים בריכוזים נמוכים. בקרקעות אלקליות (הנפוצות בארצנו) מסיסותם עולה והם מחלחלים באופן מואץ. עבור סולפוסולפורון, סולפומטורון וסולפנטרזון עוצבו תואריות המבוססות על ספיחה לחרסית של מיצלות המורכבות ממונומרים של קטיונים אמוניום רבעוניים בעלי שרשרת אליפטית ארוכה. הקשירה של ק"ע אלו למיצלות הספוחות לחרסית היתה באפיניות גבוהה מאוד. מבחן ביולוגי בעמודות קרקע של תואריות אלה בהשוואה לתואריות המסחריות הראה שהתואריות החדשות מפחיתות חלחול (50-80%) תוך הגברת הפעילות הביולוגית. לאחרונה התמקדנו בהעלאת אחוז החומר הפעיל בתואריות תוך שימוש ביכולת ההמססה (Solubilization) של מיצלות, כלומר יכולתן להגביר מסיסות של חומרים בעלי מסיסות נמוכה במים. פיתחנו תואריות חדשות עבור סולפנטרזון ומטולכלור על ידי המססה של ק"ע אלו בריכוזים גבוהים בהרבה מהמסיסות שלהם במים וספיחת המיצלות המעורבות על החרסית. שיעור החומר הפעיל בתואריות סולפנטרזון עלה מ- 4% לכ- 17% ובמטולכלור מ- 13% לכ- 35%.  תואריות אלה יושמו על שכבת קרקע דקה במשפך ושחרור קה"ע נבדק לאחר 10 שטיפות של 5 מ"מ מים לשטיפה ("ניסוי משפכים"). לאחר שלוש שטיפות השתחררו 20% מהסולפנטרזון מהתוארית החדשה בהשוואה ל- 95% שהשתחררו מהתוארית המסחרית,  במטולכלור השתחררו לאחר חמש שטיפות רק 20% בהשוואה ל- 60% שהשתחררו מהתוארית המסחרית. בשנה האחרונה פיתחנו גישה חדשה לעיצוב תואריות והיא שימוש בפוליקטיונים ספוחים לחרסית (Polycation-clay nancomposites). תואריות של אימזפיר פותחו על פי שיטה זאת שהניבה אחוז חומר פעיל גבוה מאוד (כ- 40%) בעוד התוארית המסחרית מכילה 25% חומר פעיל. בניסוי משפכים מצאנו שלאחר שתי שטיפות 20% מק"ע השתחררו לעומת כ- 99% שהשתחררו מהתוארית המסחרית. יכולת הפחתת החלחול והגברת הפעילות הביולוגית של התואריות המבוססות על מורכבים של חרסית מצביעים על הפוטנציאל המסחרי כלכלי ועל ההגנה הסביבתית שהן יכולות לספק. 

ישיבה III
עמידות ועשבים רעים חדשים
יו"ר – יובל בנימיני
הרצאות 11-14
(11)   הביולוגיה, התפוצה והתגובה לקוטלי עשבים של כנפון זהוב

(Verbesina encelioides)
רמי שדה1, ברוך רובין1 וטוביה יעקבי2
1המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות,  המזון ואיכות הסביבה, האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות, 2השרותים להגנת הצומח ולביקורת, משרד החקלאות ופיתוח הכפר, בית דגן
בשנים האחרונות ניתן להבחין באזורים נרחבים בארץ בפרח בעל פריחה צהובה עזה הפורח כמעט כל השנה, לרוב בשולי דרכים ושדות מעובדים אך גם בתוכם. זהו כנפון זהוב (Verbesina encelioides), צמח פולשני חד שנתי ממשפחת המורכבים. הכנפון הוא "צמח גר", שפלש כנראה לארץ בשנות השבעים. מקורו במקסיקו ובדרום מערב ארצות הברית, והוא נפוץ כיום באזורים נרחבים בעולם. מטרת העבודה היתה ללמוד על הביולוגיה וההדברה של עשב פולשני זה. בעבודה זו נלמדו כמה היבטים בהתנהגות בנק הזרעים של כנפון זהוב בקרקע, הוכן דגם תפוצה שלו בישראל ובוצע ניסיון להבין את הגורמים לדגם תפוצה זה. כמו כן נבחנה רגישות הצמח למגוון קוטלי העשבים וחיטויי הקרקע המקובלים בחקלאות ישראל. 

נמצא כי בחלק מהקרקעות זרעי כנפון זהוב מצליחים להציץ מעומק של עד 7.5 ס"מ. הזרעים מציצים מעומק רב יותר ובשיעור גבוה יותר בקרקעות המכילות הרבה חול ומעט חרסית. קיימת אפוא אפשרות לצמצם את שיעור הצצת הצמח בשדות המסחריים באמצעות עיבוד קרקע שיטמון את הזרעים בעומק העולה על 7.5 ס"מ. זרעי כנפון זהוב מציצים בטווח טמפרטורות רחב של 5 עד 35 מ"צ, כאשר שיעור הנביטה הגבוה ביותר מתקבל בטווח טמפרטורות של 10 עד 20 מ"צ.

מהסקר שבוצע לנוכחות הצמח עולה כי הוא נפוץ לאורך כל מישור החוף של ישראל, מאזור עכו והקריות בצפון ועד לנגב המערבי, כאשר ריכוזי הצמח הגדולים הם בנגב המערבי - יד מרדכי, רחובות - בית עובד ואזור רעננה - חדרה. במזרח, הצמח נפוץ עד לקו ניר בנים, רמלה, קלקיליה ונחל עירון בצפיפות נמוכה. בבדיקה שבוצעה במערכת GIS עולה כי סוג הקרקע הוא הגורם הדומיננטי בהשפעתו על דגם התפוצה של הצמח והוא מצוי באופן טבעי רק בקרקעות חוליות קלות ובינוניות ולא בקרקעות כבדות וחרסיתיות.

בוצעו ניסויים במגוון תכשירים בטיפולי קדם ואחר הצצה בצמחים בגילאים שונים. מספר תכשירים היו יעילים מאד בטיפולי קדם הצצה ותכשירים אחרים מקבוצות שונות היו יעילים בהדברת צמחי כנפון צעירים. הדברה יעילה של צמחים בוגרים הושגה רק בחומרים הורמונליים מקבוצת מותמרי חומצת הפנאוקסי כמו Fluroxypyr (סטרן, 200 ג'/ל', ת.מ.) ו- 2,4-D (אלבר סופר, 335 ג'/ל', ת.מ.) שניתנו לבד או בשילוב עם גלייפוסט (ראונדאפ, 360 ג'/ל', ת.נ.). מתאם סודיום (אדיגן, 5625, מג'/ק"ג, ת.נ.), המשמש לחיטוי קרקע פוגע היטב בהצצת זרעי הכנפון ביישום בקרקע חולית, אך יעילותו פוחתת בצורה ניכרת כאשר הוא מיושם בקרקע חרסיתית כבדה. 

(12)   תפוצת אוכלוסיות מיני קיצת עמידות לקוטלי עשבים שונים
ציפי ויספיש, טליה נדלר-חסר וברוך רובין
המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה,

האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות

הקיצת הינו עשב רע חד-שנתי שמקורו דרום-אמריקה ומשתייך למשפ' המורכבים ((Asteraceae. בארץ נמצאים שלושה מינים: קיצת מסולסלת (Conyza bonariensis), קיצת קנדית               (C. canadensis), וקיצת מלבינה(C. albida) . הצמח נובט בסוף החורף, מפתח שושנת עלים צרים ולקראת הקיץ (ומכאן שמו) נישאות קרקפות מרובות פרחים על עמודי תפרחת גבוהים. מינים אלו משבשים בתי גידול שונים – מטעים, שדות מעובדים, צידי דרכים ומעזבות ללא בקרה בזכות יכולת ייצור זרעים מרובה ביותר ופיזורם על ידי הרוח.

לאור התפוצה העצומה של מיני הקיצת בבתי גידול שונים והנזקים שהם גורמים, נבחנה האפשרות שהצמחים פיתחו עמידות לקוטלי עשבים שונים. במהלך חודשי יולי-ספטמבר נאספו זרעי קיצת קנדית ומסולסלת ברחבי הארץ, לאורך צידי כבישים ושדות חקלאים. זרעים מהאוכלוסיות השונות הונבטו בתנאים מבוקרים והועברו לעציצים בתערובת גידול צמחים. קוטלי העשבים ניתנו לאחר ההצצה על צמחים במצב של שושנת עלים מפותחת (כ- 70 יום לאחר הזריעה). קוטלי העשבים שנבחנו היו גליפוסאט (ראונדאפ, 360 ג'/ל', ת.נ.), המעכב את פעילות האנזים EPSPS המעורב ביצור של חומצות אמינו ארומטיות ושלושה תכשירים נוספים המעכבים את פעילות האנזים ALS (המקטלז ביוסינטיזה של חומצות אמינו מסועפות): אימזפיר (ארסנל, 250 ג'/ל', ת.נ.) ממשפחת האימידזולינונים (IMI); כלורסולפורון )גלין, 75%, ג.ר.) ממשפחת הסולפונילאוראה ((SU, ופיריתיובק (סטייפל, 85%, א.מ.) ממשפחת הפירימידיניל-בנזואט PB)).
במספר אוכלוסיות של קיצת מסולסלת וקיצת קנדית זוהתה עמידות לגלייפוסט ברמה דומה לזו שהתגלתה בארצות הברית ובדרום אפריקה. לפחות חלק מהעמידות שנתגלתה באוכלוסיות אלה לגלייפוסט הינה ככל הנראה תלוית טמפרטורה ובאה לידי ביטוי חזק יותר בקיץ בהשוואה לחורף. עמידות זו מאששת את חשדותינו שאוכלוסיות קייצת המפוזרות בכל חלקי הארץ נמצאות בתהליך של אבולוציה לעמידות לגלייפוסט. שיעור גבוה של אוכלוסיות מבין אלה שנבדקו עד כה הראו עמידות גבוהה לכלורסולפורון ופירטיובק בעוד שרק מיעוט מביניהן היה עמיד גם לאימזפיר. הרוב המכריע של אוכלוסיות הקיצת המסולסלת הראו סימני פגיעה כתוצאה מהריסוס באימזפיר במינון גבוה יחסית של 300 סמ"ק/דונם בעוד שבקיצת הקנדית נמצאו אוכלוסיות עמידות שלא הראו כל סימני פגיעה בריכוז הנ"ל. בבדיקת הגן המקודד לאנזיםALS , נמצאה עד כה אוכלוסיה של קיצת קנדית מאזור כפר סבא, ובה מוטציה בחומצת האמינוrp574  המקנה עמידות לשלושת קבוצות מעכבי האנזים ALS שנבדקו. הממצאים הללו מצביעים על הסכנות הכרוכות בתפוצה המהירה וההתפשטות הקלה של מיני הקיצת בארץ, שכן זרעי הצמחים העמידים יכולים להגיע גם לשדות שמעולם לא נחשפו לתכשירים אלה.
(13)   עשבים דגניים עמידים למעכבי ACCase - תפוצה בארץ ומנגנוני עמידות

עופר הוכברג, אבי טל, משה סיבוני וברוך רובין

המכון למדעי הצמח והגנטיקה בחקלאות, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה,

האוניברסיטה העברית בירושלים, רחובות

עמידות למעכבי ACCase הנובעת משינוי באתר המטרה התגלתה במספר מוקדים בארץ בכמה מיני עשבים דגניים ובתוכם זון אשון (Lolium rigidum) וחפורית מוזרה (Phalaris paradoxa). ניסוי שדה שנערך בחלקה ליד קיבוץ רבדים, שהיתה משובשת קשות בחפורית מוזרה הראה כי העשבים אינם מודברים במינונים העולים על המינונים המומלצים של מרבית מעכבי ה- ACCase. תגובת האוכלוסיות למינונים עולים של קוטלי העשבים נבחנה, ועל בסיס התוצאות שורטטו עקומות תגובה. נמצא כי המינון הדרוש להדברת הצמחים העמידים (ED50) עשוי להגיע עד פי 150 ביחס לרגישים.

המוטציות המקנות את העמידות אותרו באזור המקודד לאתר הקטליטי של האנזים ACCase בשיטות מולקולריות. שלושה דפוסי עמידות, הנובעים משלושה סוגי מוטציות שונים, אופיינו באוכלוסיות הנבחנות. בדפוס הראשון, שהתגלה בחפורית מוזרה מרבדים חל שינוי בחומצת האמינו אספרטט לגליצין בעמדה 2078 של הגן וכתוצאה מכך העשבים עמידים לכל הפופים ולכל הדימים, למעט ל- Clethodim (סלקט סופר) ו- Tepraloxydim (ארמו). בדפוס השני, שהתגלה בזון אשון ממעוז חיים, חומצת האמינו איזולאוצין מתחלפת בלאוצין בעמדה 1781 ומופיעה עמידות לפופים ולחלק מן הדימים כמו Cycloxydim (פוקוס אולטרא), Tralkoxydim (גרספ) ו- Sethoxydim (אלדגן). בדפוס השלישי, שהתגלה בזון אשון מגילת ומרוחמה, חל שינוי בחומצת האמינו איזולאוצין לאספרגין או לוואלין בעמדה 2041 והוא מקנה עמידות רק לפופים והצמחים ממשיכים להיות רגישים לדימים.
עבודתנו מראה כי לחץ הסלקציה החזק שהופעל על ידי שימוש מופרז ובלתי מושכל במעכבי ACCase גרם להתרבותם של פרטים הנושאים מוטציות המקנות עמידות בשדה, ולעליה בתפוצתם בשדות. קיים חשש אמיתי שהתעלמות מקיום הבעיה והעדר מאמץ לחיפוש ממשק הדברה אלטרנטיבי יובילו לאובדן קבוצה שלמה של קוטלי דגניים שאין להם תחליף של ממש. 
(14)   סכנת הפיכת צמחים ארץ ישראליים ל"עשבים רעים" בנגב
רן פאוקר
נקודה ירוקה, גינון אקולוגי, קיבוץ ניר עוז
צמחיית ארץ ישראל, שברובה היא ממוצא ים-תיכוני, מומלצת לגינון מזה שנים כעדיפה על פני צמחיה מאוקלמת מחו"ל. המלצה זו נכונה גם לגבי הגינון בנגב, שהוא אזור אירנו-טורני ובו כמעט ואין צמחיית בר מקומית המתאימה לשלד הגן. הסיבה העיקרית היא הפחד ממינים פלשנים, דהיינו מינים מיובאים שעלולים להתבסס ולזרוע את עצמם וכך להפוך ל"עשבים רעים". 

אני מאקלם לצורך גינון בנגב, כ- 800 מינים שמתוכם רק כ- 30 הם ארץ ישראליים או מינים מיובאים "ותיקים" בארץ (רוזמרין, תמר וכו'); אני מניח שישנם עוד מספר מינים ארץ ישראליים שיתאימו לגינון בנגב. אבל זהו קנה המידה.

לאחר 50 שנה של אקלום (מתוכם 30 שנות אקלום מסודר) הגענו למסקנה שיש לחסל שני מינים שהובאו לאקלום מחו"ל, בגלל סכנה שיהפכו לפלשנים: אנכילמה שעירה (Enchylaena tomentosa) ושיטה כחלחלה (Acacia saligna)  וכן גם לגבי שני מינים ארץ ישראליים: אשחר רחב עלים ((Rhamnus alaternus ושרביטן מצוי (Ephedra campyopoda).

לאחרונה צצו ראיות הגורמות לנו להתלבט בהחלטה על גורלו של מין ארץ ישראלי נוסף: אלה אטלנטית (Pistacia atlantica).

האלה האטלנטית מגודלת בגני ניר עוז החל משנות ה- 70 של המאה הקודמת. בשנים האחרונות חלה התפרצות של נביטת האלה בשטחים לא מושקים מתחת לעצי אקליפטוס ובוגנוויליאה, כמו גם בשטחים מושקים מתחת לצמחיה צפופה ועבותה בממדים של צמח פלשני. באתרים אלה מצאנו מאות נבטים חדשים מדי שנה בממדים הולכים וגוברים.

במהלך השנים השקענו מאמצים רבים בחיסול אשחר ושרביטן שהפכו לפלשנים. אצל השרביטן התהליך היה מפתיע, כי במשך 15 שנה של גידולו, לא נמצא שום נבט שלו באתרי הגידול ומאז אנו עדים להתפרצות אדירה שאינה פחותה מזו של שיטה כחלחלה וריסנית, ורבה יותר בהשוואה לינבוט, שנובט רק מתחת לשני עצים. גם אורן ירושלים נובט באלפי נבטים כל שנה, אלא שאותו קל להדביר והוא לא מהווה מטרד.

האשחר, האלה והשרביטן נובטים מתחת לכל שיח, גם אם הוא בעל נוף צפוף מאוד כדוגמת אלת המסטיק, תקומית הכף, עופרית הכף, בוגנוויליאה ואחרים; עד שרואים את הצמח שנבט הוא כבר מגיע לממדים שלא מאפשרים עישוב וחייבים לגזום ולרסס את הגדם בתמיסות מרוכזות מאד של גליפוסאט.
לאור העובדה שגננים אחרים אינם מזהים בעיה בנביטה של האלה, אולי חסרים בגינות שאני מטפח אוכלי זרעים של האלה ולכן מרבית זרעיה נותרים חיוניים. אם אכן כך הדבר, אולי בעוד מספר שנים בעיה זו עשויה להיפתר עם הריבוי והתפוצה של מזיקי הזרעים של האלה?
ישיבה IV
צמחים טפילים
יו"ר – יעקב גולדוסר
הרצאות 15-21
(15)   משרי הנביטה המופרשים על ידי שורשי עגבניה האחראים להנבטת זרעי עלקת 

יעקב גולדוסר1 וקויצ'י יוניאמה2
1המכון למדעי הצמח והגנטיקה, הפקולטה למדעי החקלאות, המזון ואיכות הסביבה, רחובות; 2המרכז למדע העשבים, אוניברסיטת אוטסונומיה, אוטסונומיה, יפן 

צמחי עגבניהSolanum lycopersicum) ) רגישים ביותר לצמחים הטפילים עלקת מצרית (Orobanche aegyptiaca) ועלקת ענפה O. ramosa)) וכתוצאה מטפילות זו נגרמים נזקים כבדים לגידול מסחרי של עגבניות לתעשיה ועגבניות למאכל. באזור אגן הים התיכון אילוח שדות בעלקת התפשט במהירות ובעוצמה רבה ובמקרים רבים גרם להפסקת גידולים רגישים באזורי גידול נרחבים. 

זרעי הצמחים טפילי השורש המוחלטים השייכים למשפחת העלקתיים ((Orobanchaceae נובטים רק בתנאים מיוחדים וייחודיים. תחילה נדרשים תנאי סביבה מיוחדים בכדי שהזרעים יהיו מוכנים לנביטה, ולאחר מכן הזרע חייב להיחשף למשרי נביטה שמקורם בהפרשות שורש של צמחים - תנאי נביטה הכרחי ייחודי לצמחים טפילי שורש מוחלטים ממשפחה זו.
בשנים האחרונות בודדו וזוהו חומרים המופרשים משורשי צמחים משרי נביטת זרעי עלקת השייכים לקבוצה הכימית Sesquiterpenes. למשרי הנביטה מקבוצה זו ניתן השם סטריגו-לקטונים (Strigolactones). ממצאי המחקרים מצביעים על העובדה כי הסטריגולקטונים נפוצים בהפרשות שורשים של צמחים רבים השייכים למשפחות בוטניות שונות - פונדקאים ושאינם פונדקאי עלקת. לסטריגולקטונים פעילות גבוהה בריכוזים מאד נמוכים בהשראת נביטה של זרעי צמחים טפיליים מוחלטים ממשפחת העלקתיים. יתר על כן, לאחרונה נמצא כי סטריגולקטונים המופרשים על ידי שורשי צמחים מהווים גורם הכרה חשוב בתהליך הסימביוזה של פטריות המיקוריזה השייכות לקבוצת ה- Arbuscular mycorrhiza עם שורשי צמחים.   
מטרת מחקר זה היתה לזהות את הסטריגולקטונים המופרשים על ידי שורשי צמח העגבניה המנביטים זרעי עלקת מצרית. 

שתילי עגבניות מהזן 82'-'M גודלו במערכת הידרופונית כששורשיהם טבולים בתוך תמיסת מזון. הפרשות השורשים בודדו ונאספו לאורך זמן מתוך תמיסת המזון על ידי ספיחתם על פחם פעיל. הפרשות השורש מוצו מהפחם הפעיל על ידי אתיל אצטט, נוקו, רוכזו ונלקחו לזיהוי במערכת משולבת של HPLC  ו- Tandem Mass Spectrometry (LC/MS/MS). לכל האנליזות הכימיות נערכו במקביל מבחנים ביולוגיים בהם נבדקה בצלחות פטרי פעילות הפרקציות הכימיות על נביטת זרעי עלקת מצרית.

בבדיקות הכימיות ובמבחנים הביולוגיים המקבילים זוהו איזומרים פעילים של הסטריגולקטונים ,Orobanchol ,Dehydro-strigol ו- .Tetradehydro-strigol חומר אחרון זה בודד רק לאחרונה גם מהפרשות שורשי טבק (Nicotinia tabacum) וניתן לו השם .Solonacol בנוסף בודדו ארבעה סטריגלוקטונים חדשים בלתי מזוהים המשרים נביטה של עלקת מצרית. מחקר זה מצביע על כך כי שורשי העגבניה מפרישים מספר רב של סטריגולקטונים משרי נביטת עלקת. כיווני המחקר העתידיים כוללים זיהוי מסלול הביוסינטזה של הסטריגולקטונים משרי הנביטה בצמח הפונדקאי וברור אתרי הקליטה ומנגנוני השראת הנביטה בזרע הטפיל.

(16)   בקרה גנטית של תכונת מפתח בנביטת זרעי עלקת 

דינה פלקחין1, יעקב תדמור2, אילן לוין3, ודני יואל1
1היחידה לחקר עשבים, 2היחידה לירקות, מינהל המחקר החקלאי, מרכז מחקר נוה יער
3 המחלקה לירקות, מינהל המחקר החקלאי, בית דגן
הרבה ידוע על הורשת עמידות בפונדקאים של צמחים טפילים, אך עדיין לא נחקרו ההיבטים הגנטיים של תכונות הטפילות בעלקת ובצמחים טפילים אחרים. הפער בהבנת הטפילות נובע בעיקר מן הקשיים הטכניים הרבים הקשורים למחקר גנטי של טפילים מוחלטים. 
בשנים האחרונות פיתחנו מערכת למחקר גנטי של עלקת, שמאפשרת הכלאות בין מינים שונים ובין גזעים שונים שנושאים דרגות שונות של אלימות. מערכת זאת מאפשרת לגלות כיצד מורשות תכונות מרכזיות של אלימות בטפיל, ולברר את המנגנון הגנטי שאחראי לכך. 
הכלאה רציפרוקאלית בין שני מינים קרובים של עלקת, עלקת החמנית שתוקפת חמניות ועלקת נטויה שתוקפת ירקות סולניים, איפשרה לבחון גנטית כמה תכונות טפילות מרכזיות. הכלאה זו הביאה בין השאר לביטוי יתר של נביטה ספונטנית של זרעי עלקת, שמתקיימת מיד עם חשיפה למים וללא גרוי כימי ע"י סטימולנט משרשי פונדקאי. הנביטה הספונטנית היא תכונה לתאלית, מאחר וחיי הטפיל תלויים בנביטה בסמוך לפונדקאי כדי שיתאפשר חיבור לשורשי פונדקאי שיזין את הטפיל המתפתח. משום כך תכונה זו לא התגלתה לפני פיתוח המערכת.

הנחנו שהדרישה לקבלת גרוי נביטה התפתחה במהלך האבולוציה על ידי שילוב של גנים שמעכבים נביטה עם גנים שמבטלים את העיכוב כאשר מתקבל גרוי כימי. 

ניתוח גנטי של אוכלוסיות שהתקבלו מהכלאה בין-מינית זו, ושהתפצלו בביטוי תכונת הנביטה הספונטנית, מציע כי נביטה ספונטנית של עלקת, בהיעדר גרוי כימי, מבוקרת על ידי מנגנון מורכב יחסית, שנקבע ע"י צרוף ייחודי של שני גנים אפיסטטיים, שהביטוי שלהם מותנה בגנום האימהי שבזרע. דומיננטיות באחד משני הגנים האלה דורשת גרוי כימי לצורך נביטה. כך מובטח שנביטת הטפיל תתקיים רק בסביבה הקרובה לשורשי פונדקאים, ומובטח שהתכונה הלתאלית של נביטה ספונטנית תופיע בשכיחות נמוכה בלבד.

(17)   עמידות טרנסגנית כנגד עלקת ע"י השתקת גן מפתח של הטפיל

ראדי עלי1, הילה שומין1, דני יואל1, בני שטייניץ2 ואהרון זלצר2
1המחלקה לחקר עשבים , מרכז מחקר צפון, נוה יער, מינהל המחקר החקלאי; 2המחלקה לגנטיקה של צמחים, מינהל המחקר החקלאי, בית דגן
באורגניזמים רבים הוכח שהחדרת RNA דו-גדילי (dsRNA) לתוך התאים יכול לשמש כאמצעי יעיל לשיתוק גנים מטיפוסי תאים שונים (בע"ח, תולעים, פטריות וצמחים)  באמצעות מנגנון שנקרא RNA interference (RNAi). למנגנון ההשתקה בצמחים ישנה חשיבות ממדרגה ראשונה הן בהתפתחות הצמח והן כאמצעי הגנה מפני פתוגנים פולשים.

השתמשנו בטכנולוגיה זו על מנת לשתק את ביטוי הגן   Mannose 6-phosphate Reductase (M6PR) שהינו אנזים מפתח בביוסינטזה של מניטול, האוסמורגולאטור העיקרי בעלקת. ההשתקה נעשתה ע"י הכנת קונסטרקט המכיל קטע מהגן M6PR בשתי אוריינטציות הפוכות (inverted repeat) עם אינטרון המפריד ביניהם ושיבוטו בפלסמיד pBIN19 ליצירת dsRNA של הגן בצמח עגבניה המהווה  פונדקאי של עלקת. אנליזה מולקולרית ב- PCR , RT-PCR ו- Southern blot הוכיחה שהצמחים מכילים את קטע הגן של ההשתקה (286 bp). החדרת קטע הגן של ההשתקה אשר (סונתז במעבדה  in-vitro ) לפקעיות עלקת שגדלו על צמח עגבניה מזן הבר, הפחית משמעותית את יצירת ה- Total Soluble Solids (בעיקר הסוכרים) בפקעיות אלה. בניסוי של RT-PCR הוכח שרמת הגן (mRNA - M6PR בפקעיות העלקת שגדלו על צמח שהכיל את קטע ההשתקה ירדה ב- 60-80% לעומת רמתו בצמחי הביקורת. כמו כן הוכח שהצמח הפונדקאי וגם הצמח הטפיל מכילים siRNA של הגן האחראי על פעולת ההשתקה. בעתיד תיבחן עמידותם של צמחי עגבניה המכילים את קטע ההשתקה של הגן M6PR כנגד הטפלות והתפתחות של העלקת על צמחים אלה.

הצלחה בהגנה הטרנסגנית על עגבניה שמבוססת על השתקת גן החיוני להתפתחות עלקת מצרית צפויה להתאים גם למיני העלקת האחרים, וניתן יהיה להשתמש בטכנולוגיה זו גם לגידולים נוספים הרגישים למיני העלקת אחרים בארץ.
(18)   חיטוי זרעי עלקת על קומביין לקטיף עגבניות באמצעות אמוניום כלוריד

שאול גרף2, יבגניה דור1 והרשנהורן יוסי1
1המחלקה לפיטופתולוגיה וחקר עשבים, מרכז מחקר נוה יער, מינהל המחקר החקלאי; 2שה"ם, משרד החקלאות

העלקת היא אחת הבעיות הקשות בתחום הדברת עשבים בישראל, בעיקר עלקת מצרית בעגבניות. במהלך השנים התרחבו השטחים החקלאיים המאולחים בעלקת והיום כבר לא מגדלים עגבניות לתעשיה ברמת הגולן ובעמק נטופה. אחד המקורות החשובים להעברת זרעי עלקת מחלקות נגועות לחלקות נקיות הם הגונדולות המשמשות להובלת הפרי והקומביינים הקוטפים את העגבניות. הקטיף נעשה כאשר תפרחות העלקת כבר בשלות. במהלך הקטיף מעלה הקומביין חלקי צמח, תפרחות עלקת ורגבי עפר מאולחים בזרעי עלקת אל המסועים. במסעם מזהמים הזרעים את כל חלקי הקומביין. הזרעים  נשארים שם עד למעבר לחלקות החדשות ומזהמים אותן בזרעי עלקת גם דרך המפוחים רבי העוצמה המעיפים את הזרעים לכל עבר. 

בעבודה זו בדקנו את האפשרות לחיטוי זרעי העלקת על חלקי הקומביין השונים. 

בעבודה קודמת שנעשתה על ידי קליפלד וחוב' בצלחות פטרי נמצא כי השריית זרעי עלקת מצרית בתמיסת אמוניום כלוריד (זהרקווט 50, מכיל אלקיל די-מתיל בנזיל אמוניום כלוריד בריכוז של 50%) בריכוז של 5% (1M) למשך 10 דקות או תמיסה בריכוז של 10% (2M) למשך 5 דקות מנעה לחלוטין את נביטת הזרעים. התכשיר נמצא בשימוש במטבחים, מכלי מים, קירות ומתקנים אחרים שיש לחטאם והוא מאושר לשימושים אלה על ידי משרד הבריאות. על בסיס תוצאות אלה בדקנו את היכולת של חומר זה לקטול זרעי עלקת מצרית בתנאי אמת על גבי קומביין.

זרעי עלקת מצרית נארזו בפיסות גרבי ניילון. השקיות הוטמנו בשלושה איזורים על קומביין: 1. בתוך בית המפוח (בלאורים) 2. על המסועים 3. על משטחי הסכינים בקדמת הקומביין. נבחנו ריכוזים של 1 ו- 10% של התכשיר. 

לאחר הריסוס נבדקה יכולת הנביטה של הזרעים. אחוז הנביטה של זרעי ביקורת שרוססו במים בלבד הגיע ל- 50%. תמיסה בריכוז של 1% הורידה את אחוז הנביטה בכל האיזורים על הקומביין שנבדקו לכ- 30%, ירידה של 20% לעומת הביקורת. תמיסה בריכוז של 10% מנעה לגמרי את נביטת זרעי העלקת שמקורם מהסכינים ובתוך בית המפוח והורידה את % הנביטה של זרעי העלקת מרצועות המסועים ב- 40% לרמה של 12% נביטה. התוצאות מצביעות כי תמיסת אמוניום כלוריד בריכוז של 10% קוטלת זרעי עלקת ומונעת את נביטתם ביעילות גבוהה. על מנת להגיע ליעילות גבוהה גם בתנאי שדה, יש לדאוג לשטיפה קפדנית של הקומביין במים במעבר משדה לשדה, ואז לחטאו בתמיסת אמוניום כלוריד בריכוז של 10%.

(19)   הדברת עלקת בעגבניות בבית צמיחה
שלי גנץ1 אלי סיטי1, גיא רשף1, אלי תארי2 ויורם כחלון3

1שה"מ, משרד החקלאות; 2המועצה הצמחית; 3חברת סוילטק בע"מ
העלקת (Orobanche spp.) הינה צמח עילאי, חסר כלורופיל, המהווה טפיל שורש מוחלט על שורשי צמחים. עלקת מצרית (O. aegyptiaca) מהווה את האיום החקלאי המשמעותי ביותר על ענף העגבניות לתעשיה. צמחים הנגועים בעלקת מראים סימני פיגור בהתפתחותם והנזק מתבטא בפחיתה ביבול ובאיכותו. בשנים האחרונות חלה עליה בנגיעות של עלקת בגדולי עגבניות בבתי צמיחה כפועל יוצא של הוצאת המתיל ברומיד מרשימת החומרים המותרים לחיטוי קרקע. בחלק משטחי בתי צמיחה אלה הגיע שיעור הנגיעות לרמה גבוהה ביותר. כידוע נשארים זרעי העלקת חיוניים בקרקע במשך עשרות שנים, והם נובטים רק כתגובה לחומר מעורר (סטימולנט), המופרש על ידי שורשי צמחים פונדקאיים (ולא פונדקאיים) הגדלים בקרבתם. נגיעות גבוהה בבתי הגידול מהווה סכנה להמשך גידול העגבניות במבנים אלו. 

מציאת פתרון להדברת העלקת הינה בעלת חשיבות גדולה בעגבניות בבתי צמיחה עקב  האינטנסיביות הרבה של הגידול וחוסר היכולת לשמור על מחזור זרעים בהשוואה לגידולי שדה.

רוב העבודות שנעשו בהדברת עלקת נעשו בגידולי ירקות בשדה הפתוח ועבודה זו הינה ראשונית בהדברת עלקת בעגבניות בבתי צמיחה.

התכשיר קונדור הינו תכשיר לאיוד קרקע המצטיין בהדברת נמטודות. במספר רב של חלקות עגבניות, שנעשה בהם שימוש להדברת נמטודות, נצפתה הדברה יעילה של עלקת. ההדברה לא היתה מושלמת והנגיעות בעלקת אופיינה בעיקר בשולי חזית ההרטבה.

בשנת 2006 נערכה תצפית שמטרותיה:

1. הערכת יעילות תכשיר הקונדור בהדברת עלקת מצרית בעגבניה בחממה.

2. שיטות ישום לשיפור יעילות התכשיר.

מהתוצאות שהתקבלו עולה כי התכשיר קונדור ((92% 1.3 dichloropropene במינון של 20 ל'/ד' מדביר עלקת מצרית בחממה בעגבניות כאשר הוא מיושם בשלוש / ארבע שלוחות לערוגה ברוחב של 1.8 מטר. 

ראוי לציין שתוצאות ניסוי זה יכולים להיות מיושמים במגוון רחב של גידולים בבתי צמיחה כגון פלפל ודלועיים.

(20)   הגורמים המשפיעים על יעילות קוטל העשבים מוניטור בהדברת עלקת

שלום ברינגר1, דני שטיינברג2 וחנן איזנברג1

המחלקה לפתולוגיה של צמחים וחקר עשבים, מינהל המחקר החקלאי; 1מרכז מחקר נווה יער; 2בית דגן

עלקת מצרית (O. aegyptiaca) גורמת לנזקים כבדים בארץ לעגבניות תעשיה וחממה, גזר, פטרוזיליה, תפוחי אדמה, חמנית, חימצה ועוד. קצב טפילות העלקת מושפע בעיקר מהטמפרטורה. בעבר נעשה שימוש בקשר בין הטפילות לטמפרטורה (ביחידות ימי מעלה) לפיתוח מודלים לחיזוי הטפילות.

קוטל העשבים מוניטור (Sulfosulfuron) הורשה לשימוש להדברת עלקת בעגבניה. תכשיר זה שאריתי ולכן קיים צורך באיתור הדרך המיטבית ליישומו. 

מטרת המחקר היא ברור הגורמים המשפיעים על יעילות מוניטור בהדברת עלקת והגדרת המועד המיטבי ליישום התכשיר. המטרה תושג ע"י: א) כימות הקשר בין הטמפרטורה להתפתחות העלקת; ב) הקשר בין גודל אוכלוסיית העלקת בקרקע לעוצמת הטפילות; ו- ג) הגדרת המועד המיטבי (לפי ימי מעלה) ליישום מוניטור במינון מופחת. 

אברי העלקת על שלביה השונים נאספו במרווחי זמן קבועים, מוינו לפי גודל פקעיות ויובשו בתנור. נמצא קשר סיגמואידי בין ימי מעלה למשקל העלקת. כימות הקשר בין גודל אוכלוסיית העלקת בקרקע לבין עוצמת הטפילות נעשה ע"י אילוח עציצים בארבעה ריכוזים של זרעי עלקת: 220, 1100, 2200, ו- 11000 זרעים לליטר אדמה. אברי העלקת על שלביה השונים נאספו במרווחי זמן קבועים, מוינו לפי גודל ויובשו בתנור. נמצא כי הקשר בין גודל אוכלוסיית העלקת בקרקע לבין המשקל היבש של העלקת לאחר כ- 60 ימים, הוא סיגמואידי המאופיין בקו מתאר מירבי (אסימפטוטה מקסימום). ניתן להסבירו בכך שכמות חמרי המזון שהפונדקאי מסוגל לייצר ולספק לעלקת מוגבל. לכן, כשאוכלוסיית הצמח הטפיל גבוהה מסף מסוים, הוספת זרעי עלקת לקרקע לא תגרום לתוספת במשקל העלקת. 

השלב בו העלקת רגישה ביותר לתכשיר מוניטור אותר בניסוי ובו נבדקו 4 רמות של התכשיר: 3, 6, 9, 12 ג/ד ומועדי יישום שונים בהתאם לשלבי גידול העלקת: נבט עלקת; שלב ההדבקה; פקעית ועמוד תפרחת. שלבים אלו נקבעו לפי ימי מעלה ולפי תצפיות חזותיות. נמצא כי הגורם המשמעותי ביותר להדברה יעילה של עלקת הוא מועד ההדברה ולא מינון התכשיר. העלקת רגישה ביותר למוניטור בשלב הנבט ובשלב ההדבקה והחדירה. יישום מוניטור במינון 3 ג/ד בשלבים אלו גרם להדברה מרבית של העלקת. לאחר 450 ימי מעלה (כשלושה שבועות בתנאי הגידול האופטימליים) יש לחזור על הטיפול. ממצא זה מהווה חידוש מאחר וכיום מיושם התכשיר מוניטור בכמות כפולה מזו המוצעת במחקר זה. ממצאים אלו הם הבסיס לפיתוח מערכת תומכת החלטה לבקרה מושכלת של עלקת בעגבניות.
ישיבה V
"הרצאות בזק"

רישויים חדשים ושינויי תווית של קוטלי עשבים
יו"ר – ארז אבישר
הרצאות 22-25
(21)   פורמולציה חדשה של סטומפ
אלי דגן
חברת מכתשים

סטומפ הינו תרכיז נוזלי המכיל 330 גרם בליטר של החומר הפעיל pendimethalin תוצרת חברת BASF, גרמניה. התכשיר מתאים להדברת עשבים דגניים ורחבי עלים והוא מסווג בקבוצה K בדירוג הסיכון להופעת עמידות כנגדו.
תכשיר מורשה למניעת עשבים בכותנה,חמניות, שעועית, בצל, גזר ועוד, והוא ניתן לישום כקדם זריעה, קדם הצצה ולאחר הצצה, אל הקרקע על ידי תיחוח או המטרה, בהתאם לתווית.
התכשיר שייך מבחינה המבנה הכימי לקבוצת הדיניטרואנילינים ומנגנון הפעולה שלו הוא עיכוב חלוקת תאים. הפורמולציה הנוכחית שונה בריכוז החומר הפעיל מהפורמולציה הישנה ולכן המינונים שונים בהתאם.
(22)   "גליידר" -  קוטל עשבים משולב חדש, לקטילת עשבים קיימים
 ולמניעת הצצה של עשבים דגניים ורחבי עלים במטעים

ברוך זמר 

המחלקה החקלאית, אגן יצרני כימיקלים, ת.ד. 262 אשדוד 77102

גליידר – תרכיז רחיף המכיל שלושה חומרים פעילים: אוקסיפלורפן (גליגן 144 ג' ח"פ/ל'), דיורון (דיורון 320 ג' ח"פ/ל') גליפוסאט (גליפון 180 ג' ח"פ/ל') מיוצר בישראל על ידי אגן יצרני כימיקלים בע"מ. גליידר מורשה לשימוש במינון של 400 סמ"ק/ד' מן השנה השניה לנטיעה בגידולי המטע הבאים: אבוקדו והדרים בישום סתווי ואביבי, ובאפרסמון, גפן, שקד ושזיף בישום סתווי ועד שבוע לפני ההתעוררות באביב.

מרכיבי התכשיר הם בעלי מנגנוני פעולה שונים המאפשרים הרחבת טווח הפעולה בקטילה של עשבים קיימים ובמניעת הצצתם של אחרים. אוקסיפלורפן מעכב את פעילות האנזים PPO וגורם לעיכוב תהליכים קריטיים בשלב יצירת הכלורופיל בתא הצמחי ולשחרור רדיקלים חופשיים הפוגעים בממברנות. מנגנון הפעולה של דיורון הוא חסימת מעבר האלקטרונים בפוטוסינתזה ופגיעה בתהליך ייצור הסוכרים. גליפוסאט מעכב פעילות האנזים EPSPS ועל ידי כך מעכב את תהליך ייצור חומצות האמינו הארומטיות.

ניסויי שדה שנערכו בשנים האחרונות הראו כי התכשיר בטוח לגידולי המטע המוזכרים לעיל. כל שלושת מרכיבי התכשיר, כל אחד בנפרד, מאושרים לשימוש.  גליידר מונע הצצה וקוטל עשבים ממשפחות שונות: מורכבים, ירבוזים, מצליבים, חלמיתיים, סוככיים ודגניים. גם עשבים המראים רגישות נמוכה לגליפוסאט כגון החלמית והמעוג הנפוצים מאוד במטעים, מודברים על ידי גליידר. בשנה זו ממשיכה המחלקה החקלאית של חברת "אגן" בהליך הרישוי של  גליידר בגידולי מטע נוספים ובהם תפוח, אגס ונקטרינה. 

שימוש בגליידר בגידולי מטע מאפשר לחקלאים להגיע לתוצאות טובות בהדברה ובמניעת הצצה של עשבים, גם ללא שימוש בסימזין אשר נאסר לאחרונה לשימוש באירופה ובעקבות כך גם במטעים בארץ שבהם מגדלים פרי ליצוא.
(23)   שימושים חדשים לאקופרט
אלי דגן
חברת מכתשים
האקופרט הינו תרכיז רחיף, המכיל 20  גרם בליטר של החומר הפעיל Pyraflufen-ethyl. התכשיר הינו  תוצרת חברת NIHON NOHYAKU CO.LTD, יפן והוא משמש להדברת עשבים רחבי עלים. הוא מסווג מבחינת סכנת התפתחות עמידויות נגדו בעשבים בקבוצה E.
תכשיר הינו קוטל מגע המיועד להדברת עשבים רחבי עלים בחיטה, בקיה , הכנת שטחים ומטעים

מנגנון פעולה שלו מבוסס על עיכוב האנזים Protoprophyrinogen-IX oxidas (PROTOX).

לאחר היישום התכשיר נקלט לרקמות הצמח, ובנוכחות אור יופיעו סימני נקרוזה על גבי העלים והגבעולים.

יעילות טובה מושגת כאשר העשבים המודברים הגיעו לשלב התפתחות של עד 4 עלים. להרחבת טווח העשבים הנקטלים יש לשלבו עם תכשירים נוספים. התכשיר ניתן לשילוב עם קוטלי עשבים אחרים בהתאם לרשום בתווית.
(24)   "רייסר" קוטל עשבים מונע יצירת קרטנואידים -  המשך פיתוח שימושים חדשים בבטטה ובאפונה

ארז זהבי 
המחלקה החקלאית, אגן יצרני כימיקלים, ת.ד. 262 אשדוד 77102

פלואורופלורידון (רייסר 250 ג' ח"פ/ל', ת.מ.) הינו קוטל עשבים המעכב יצירת קרטנואידים. התכשיר מיוצר על-ידי  אגן יצרני  כימיקלים בע"מ ומורשה למניעת הצצה של עשבים שונים בעולם, בעיקר בחמניות. בארץ מורשה התכשיר לשימוש בגזר, חמצה, חמניות, פטרוזיליה, כוסברה, שמיר ולאחרונה גם בטטה ובקרוב גם אפונה.

מנגנון הפעולה של רייסר הנו עיכוב האנזים Phytoene desaturase הגורם לפגיעה בייצור הקרטנואידים, דבר הגורר שרשרת תגובות בצמח הגורמת להלבנת העשב ולהדברתו בישום קדם הצצה.

מרבית התכשירים המורשים בבטטה, אוקסיפלורפן (גליגן 240 ג' ח"פ/ל') אוקסדיאזון (רונסטאר וסטאר), בעלי מנגנון עיכוב Protox, נקלטים אך ורק דרך הניצרון של העשב הרע. במחזורי ייבוש והרטבה כמו בגידול הבטטה, התכשירים מאבדים מיעילותם. יתרונו של הרייסר על התכשירים האחרים הוא בקליטתו בניצרון ובשורש של העשב הרע, כפי שבא לידי ביטוי בסדרת ניסויים
ותצפיות שנערכו בשנים 2004 - 2006 בהדברת עשבים ביישום קדם הצצה בבטטה. 
בתצפיות וניסויים נוספים  שנערכו בין השנים  2003 - 2006 באפונה ברחבי הארץ נמצא הרייסר יעיל ביותר בהדברת מגוון רחב מאוד של עשבים ממשפחות המצליבים (Crucuferae), מורכבים (Compositae), פרפרניים (Papilionaceae) ועוד.

הכנסת רייסר לגידולים אלה תעלה את יכולת החקלאי להדביר את מרבית העשבים ביעילות גבוהה מאוד תוך הקטנת הסכנה להתפתחות עמידות.






