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   האגודה הישראליתןביטאו
 למדע העשבים הרעים

    
 שלוםשלוםשלוםשלום, , , ,  האגודה האגודה האגודה האגודהלחברילחברילחברילחברי

  
הצבע הירוק . לפחות לצפו� האר�, בימי� אלו מקבלי� אנו בברכה את החור
 שהגיע בסערה

  . ועשבי בר רבי� החלו את מסע� לעונת גידול חדשה, הרענ� החלי
 בנוכחותו את צהוב הקי�

דגני� , זריעות החור
 כבר מאחורינו. נית� להבחי� כי אנו נמצאי� בעיצומה של עשייה חקלאית

  .ועימה� ג� ההתלבטויות בנוגע לטיפולי� למניעת הצצת העשבי�, וקטניות

" רק חלקה קטנה"המתרוצצי� בשדות ומבקשי� מהחקלאי� " מחפשי חלקות הניסוי"ריבוי 

. חוקרי� וחברות ההדברה, לניסוי אחד או שניי� מעיד על פעילות נרחבת של שרותי ההדרכה

יב של האגודה נית� יהיה להתרש� וללמוד מניסויי� ראויי� ליבי מלא תקווה כי בסיורי האב

בהזדמנות זו אני קורא . בהדברת עשבי� קשי הדברה ע� קוטלי עשבי� חדשי� או מחודשי�

לחברי האגודה המעונייני� להציג תוצאות חדשות ומעניינות מהשטח להודיע מבעוד מועד על 

  . מנת שנוכל לארג� סיורי� בחלקות הניסוי

אופטימיזציה של יישו� : פעילות החור
 של האגודה אמו מקיימי� יו� עיו� בנושאבמסגרת 

כל "הציע לקרא ) אברה� גמליאל מהמכו� להנדסה חקלאית' דר(או כפי שגמלי " קוטלי עשבי�

על מנת להקל על החברי� ולחסו# ". מה שרצית לדעת על יישו� קוטלי עשבי� ולא העזת לשאול

  . ובדרומה בקיבו� ארז, בצפו� האר� בקיבו� מזרע, קיי� במתכונת זההיו� העיו� ית, זמ� נסיעה

ברצוני לנצל הזדמנות זו כדי להודות לגמלי מקרב לב על הנכונות לעזור ולהשקיע מזמנו 

תודה מיוחדת . ועל נכונותו להרצות בפני הקהל, וממרצו בחשיבה על התכני� של יו� העיו�

טוביה יעקובי על הסכמת� להרצות ביו� עיו� חשוב ' � ודרברו# רובי' לפרופ, שלוחה ג� לחברינו

  .זה

  .תודה לועדות המגדלי� האזוריות על העזרה הארגונית והכספית הדרושה לקיו� ימי עיו� אלו

  ,אני מאחל לכולנו כי עונת הפלחה תהיה פוריה ומוצלחת

  ,שירבו גשמי הברכה

  ,והמחקרי� יצלחו

  . ובעשבי�ושתבוא הברכה על כל העוסקי� בחקלאות

  

  חנ� איזנברג
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  .  ומפגש חבריםהתכנסות    0815-0845

  .דכונים מהנעשה בוועד המנהל של האגודהדברי פתיחה וע  0845-0900

�  .  הכל תלוי בטיב המילוי–ותוספים לקוטלי העשבים  על תואריות    0900-0945 � � ��� � � � � � � � ��	 � 
 � � 
 � � � � � � � ��	 � � � 
 �
.  

. פסיכולוגיה ופסיכואנליזה של הדברת עשבים  0945-1030 � ��� 
 � � � � � � � � 
�	 � 
 � � 
 � � � � � � � � � � ��� � � 	 � ��
  .הפסקה וארוחת בוקר  1030-1100

�   ?לאן. הולכים) קוטלי העשבים(כל הנחלים   1100-1145 ��� � � � � � � � � � ��
 � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � ��	 � 
 � � 
 � � � � ��
 יישום קוטלי עשבים בממשק של חקלאות -על קוצו של ברקן   1145-1215

     .מדייקת

         
� ��� � � � � � 
 � � 
�� � � � � � � 
 � � � � 
 � ��� � � 
 � � � � �� � � � � ��

  . נציגי חברות ההדברהורססים , דיון פתוח בהשתתפות המרצים  1215-1245
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  דגני בר חורפיי&
  

  עשבעוני
  

אבל החזאי� מתעקשי� שהחור
 , או סת� זרזי
" יורה"קשה לקבוע א� הגש� שירד היה 

הגשמי� המוקדמי� מנביטי� .  מעל לממוצע ואנחנו כמוב� מברכי� אות� על כ#יהיה גשו�

את עשבי החור
 הכוללי� את דגני החור
 החד שנתיי� , או על גבול המדבר, אצלנו במדבר

 יש –כשהדגני� האלה עולי� בשדות הבור והחורש . ואלה תורמי� לא מעט ירוק למקומותינו

מחזיקי� בקרקע לבל תסח
 , וק מעולה בשטחי� מדרוניי�כי ה� מהווי� חיפוי יר, בה� ברכה

כשה� עולי� בשדות , יחסנו אליה� שונה. בערוצי� ומספקי� מזו� מועד
 לבעלי החיי� במרעה

צריכת המי� וחומרי ,  ש� ה� מהווי� מטרד חמור בגלל תחרות� בגידולי התרבות–המעובדי� 

וות� העשבונית מתייבשת בקלות על. המזו� היעילה שלה� ופגיעת� ביבולי� ובאיכות�

  .בראשית הקי� ומהווה חומר דלק מעולה לשרפות

השתנתה בהתא� לשינויי� שעברו על ,  דגני החור
–התפוצה ורמת האילוח בעשבי� הרעי� 

ורק בודדי� " ותיקי�"למרות שכמעט כל הדגני� האלה ה� מקומיי� , החקלאות הישראלית

חי הבור ובשולי השדות החקלאי� מהווה מאגר פעיל מציאות� בשט. פלשו לאזורנו לאחרונה

 העשבי� הרעי� שלנו בדר# של חדירת מיני� חדשי� תהמאפשר התחדשות וגיוו� באוכלוסיי

או בדר# של הכלאות ומוטציות שיש לה� יתרו� כל שהוא , מתאימי� לתנאי הגידול המשתני�

  .על צמחי התרבות ועשבי הבר המצויי� בשדה

  :השכיחי� בשדותינו כוללת,  העשבי� הרעי� החורפיי�–רשימת דגני הבר 

                                           Bromus tectorium%ברומית הגגות                paradoxa   Phalaris% חפורית מוזרה

 Lolium rigidum % זו� אשו�       brachystachys  Phalaris % חפורית מצויה

   Alopecurus myosuroides %  זנב השועל הארו#         minor Phalaris %  חפורית קטנה

 Aegilops peregrina %  אנפי�–ב� חיטה רב                   Avena sterilis % שבולת שועל נפוצה

 Rostaria cristata %   דגני� מצוי                               .Hordeum sp % שעורת בר

  Brachypodium distachyon %  עקצר מצוי           glaucum    Hordeum% שעורה מכחילה

יתר , כי הוא משתנה בהתא� לאזור ולתולדות השדה,  סדר החשיבותאסדר המיני� איננו דווק

שהפ# לעשב רע חדש המתפתח , על כ� יתכ� שכבר בעונה הבאה נלמד על מופע של דג� בר אחר

  .  בשדות

  

  

  

  

  

  

  
  

  
              

  
  זו� אשו�
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  זנב השועל הארו'                                                  ברומית הגגות   

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  חפורית קטנה
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  חפורית מצויה                                                   מוזרה חפורית  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  שעורה                    שבולת שועל נפוצה                                                             
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  עקצר מצוי                                          שעורה מכחילה                                          

 לזהות אות� בשלבי �אבל יש לנו עניי, תקל לזהות את דגני החור
 בהתא� לתפרחת� האופייני

כי יש לדגני� האלה רגישות שונה לקוטלי עשבי� ובעיקר , או לכל היותר הצמח הצעיר, הנבט

ר דגני בר בתו# דגני התרבות בתנאי שירוססו המסוגלי� להדבי, קוטלי עשבי� דגניי� מוסעי�

. שאותו צרי# כמוב� לחפור בעקבות הנבט, ההגדרה מתבססת על צורת הזרע. בעיתוי מתאי�

, הברק, השעירות: אפשרות נוספת או תומכת היא לפי צורת העלה ובפרט מספר אפיוני� שלו

  ".אזניות"הו, לשונית"הצבע ובעיקר התוספות המצויות בי� הנד� והטר
 שה� ה

 כשנשלו
 את חיטה תבדל משעורה; חת שלורזו� נובט לרוב כשהוא מחובר לציר התפ, לדוגמא

  . חופשיי� מה�חיטהלגרגר ואילו גרגרי ה) צמודי�(= הזרע ונמצא שהמוצי� מעורי� 

 בדר# כלל מתו# השיבלית שנית� לאתרה בקלות בגלל המלעני� ט נפוצה תנבושבולת שועל

  . האופייני� שלה

 חלק ומבריק כאילו נמש# בלקה ולחיזוק נית� לזהות את גווני הורוד סגול זו� אשו�הנבט של 

  .הצובעי� את הקני� הצעירי�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  לשונית ואזניות של שעורה                                        לשונית של חפורית
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ני אינו רק א� ה� מצויי� או אבל השו, כאמור הלשונית והאזניות ה� סימני הגדרה מצויני�

א# יש לו לשונית , אי� בכלל אזניות זנב השועל הארו#ל: דוגמאות; אלא ג� גודל� וצורת�, לא

אבל הלשונית שלה ארוכה , אי� אזניות שבולת שועלג� ל. בעלת שפה מפורצת על מלוא הנד�

לעומת זאת , "ד
עו"יש אזניות ארוכות החובקות את הקנה ב, שעורהלמיני ה. יחסית וקרומית

  . הלשונית קצרה

האבחו� הזה מחייב תרגולת וא� כבר מתרגלי� תמיד כדאי לבקר בשדה אחרי האסי
 או 

  . הקציר של הגידול הקוד� ולפני העיבוד ולראות מה נשאר ש� וג� כמה

חפורית דגני הבר שקידמו את הפלחי� החלוצי� ע� חידוש הישוב היהודי באר�  כללו בעיקר 

יתכ� ששתיה� נמצאו ,  קטנהפוריתחדומה למדי ל מצויה פוריתחהיות ו;  מצויהוריתפח ומוזרה

חפוריות אלה נובטות ע� הדג� התרבותי מיד לאחר הגש� המנביט הראשו� ואפשר היה . בשדות

לדכא אות� בעזרת עומד חיטה גבוה יותר ובעזרת זני� מסתעפי� והיו מקצועני� שידעו אפילו 

 הצמיחה שלה דשפגע בנבטי החפורית הקטני� ובשיבולת שקדקו, יקלבצע שידוד בעיתוי מדו

לעומת החיטה שהקדקוד שלה מוצנע בעומק של סנטימטרי� בודדי� והוא , סמו# לפני הקרקע

  .עולה אל פני השטח רק ע� תחילת ההפרקה

יותר ויכולה להמתי� מתחת לחיטה המכסה עליה עד שנפתח לה " מתוחכמת" חפורית המוזרהה

 מעבר לסיו� שלב % זה קורה כשמאחרי� בהדברת העשבי� רחבי העלי� . חיהמרחב מ

אז מתגלה כושר הצימוח ;  החיטה רובצת% או שבגלל הז� ותנאי הגידול , ההסתעפות של החיטה

  .  והיא ממלאת כל חלל אפשרי בשדה המוזרהחפוריתהמזורז ויצירת הסעיפי� של 

אבל נתנו יתרו� , מעט על החפורית המוזרההיקשו , החיטה הננסית והחצי ננסית שלא רבצו

  . בעלות הקנה הארו# והחזירו אות� אל הזירה%  חפורית המצויה והקטנהל

, מוגבלת למספר אזורי� חקלאיי� בצפו� האר�, 1970 לפני ה הייתשבולת השועל הנפוצה

% מצאנו אותה באזור מחניי�. שהצטיינו במנות גש� קטנות מהממוצע ובקרקע שטחית יחסית

ותו# , השבולת החלה לנוע מערבה ודרומה. ברמות יששכר ובשדות שממזרח לגלבוע, אש פינהר

, כולל אדמות עשירות ועמוקות כמו עמק החולה, מספר שני� כבשה את כל שדות הפלחה באר�


הרי יהודה ועד שדות מערב ומרכז הנגב שנית� לגדל בה� , כל חלקי עמק יזרעאל ואזור החו

  .   שיש בה� בצורת מדי פע�דגני חור
 ולמרות 

התפתחה אוכלוסיית דגני� עמידה , על רקע האימו� של קוטלי עשבי� מדבירי שבולת וחפורית

שעורת משו� שדמתה ל, שלא הגדרנו את מינה, השעורהקוד� כל ; לקוטלי העשבי� האלה

  .זני שעורה תרבותיתאבל צורת שבוליה הסגירה הכלאה ע�  ,התבור

ב�  ובמערב הנגב התפשט הברומית� או לאחר עקירת מטעי� נפוצה בשדות סמוכי� למטעי

של שני� אחדות " ישיבה" לאחר מכחילהה שעורבהדרגה פגשנו ג� שדות משובשי� ב. חיטה

נוצר כנראה הטיפוס האגרסיבי שידע להסתגל למנות , בדרכי� שבשולי השדות" על הגדר"

  .הדש� הגבוהות ולצפיפות בשדה

' ואי� צור# לחזור על מה שנכלל במאמרו של פרופ" בדר# הישר"גני בר עד כא� על התפשטות ד

המתעד בי� השאר את מה שעולל לנו הטבע בתחו� רכישות העמידות , רובי� בחוברת הקודמת

בכל זאת כדאי להזכיר שני עשבי� קטני� . בתגובה ליישו� קוטלי הדגני� שבה� נקטנו

אלא למה שקרה במטעי� ובשולי הכבישי� , השאינ� שייכי� למציאות בשדות הפלח, וצנועי�

  .והדרכי� בישראל

,  היו החלוצי� להראות רכישת עמידות של דגני� לקוטלי עשבי� טריאזיני�דגני� והעקצרה

.  וג� בשטחי מטעי� וחורש�דרכי הביטחו, שייושמו במהל# שני� ברציפות לאור# כבישי האר�
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י� אות� לרשימת העשבי� הדגני� הרעי� לא היינו מכניס, א� לא היו רוכשי� עמידות זו

  ...בישראל

    
א� ניקח את הפלחה בנגב כשדה שיש עליו מעקב די טוב ?  אי# כל זה קרה ומה נית� ללמד מכ#

שכיבושו של הנגב על ידי דגני הבר הוא , הרי שנית� לקבוע בביטחו�, במהל# יותר מיובל שני�

, כאשר ניסינו לאמת את הקביעה הזו מצאנו. תוצאה של גידול חיטה או דגני חור
 ברציפות

דרושות , שכאשר יש מקורות לאספקת זרעי דגני בר בסביבה ויש ציוד חקלאי שמעביר אות�

כדי לקבל בשדה שיבוש כבד בדגני בר , במונוקולטורה) או שעורה(שני� בודדות של חיטה 

 של שימוש י�בעטי, א�ומכ!).  כדי לקבל שיבש כבד ג� בנמטודות% ויותר מדר# אגב (חורפיי� 

כבר קצרה הדר# לחדירת מיני� קשי� יותר ורכישות עמידות לקוטלי , בקוטלי דגני� ברירני�

  .  כפי שתועדו–עשבי� 

 
ולכלול במחזור גידולי� אז קוד� כל צריכי� המגדלי� לחדול ממונו קולטורה של דגני חור

יי� הכוללי� שילוב של הדברה שיקול חשוב הוא נקיטת אמצעי הדברה הגיונ. דגניי� שאינ�

העיבודי� מתקני� ליקויי� והתחמקות של ההדברה כאשר , כימית ע� הדברה אגרוטכנית

בהקשר לכ# נראה למחבר שצרי# לחזור ולבדוק ג� תרומתו של .  משו� שאינ� בררני�הכימית

  .לבעיה ולפחות לא לחזור עליו כשיטת עיבוד בלעדית" מינימו� עיבוד"ה

אלא לקראת ובמהל# , לא תעשה במהל# גידול של דג� תרבותי, הבר החורפיי�הדברת דגניי 

  !במהל# גידול החיטה תבוצע הדברה כימית להדברת רחבי עלי� בלבד. גידול רחב עלי�

, חמניות, כמו חמצה  וגידולי אביב כמו מקשאות, שילוב במחזור של גידולי חור
 מאוחרי�

ג� הדברה אגרוטכנית של דגני חור
 ועל אחת , תמאפשר פרט להדברה כימי, תירס וסורגו�

  .  אגוזי אדמה ועגבניות, כמה וכמה כשנכללי� במחזור גידולי קי� בשלחי� כמו כותנה

נית� להקדי� ולהפעיל קוטלי עשבי� המדבירי� את כלל ,  קי� האלה%בחלק מגידולי האביב 


אטרזי� , לפני חמניות וכותנהטריפלורלי� (כולל ספיחי חיטה ושעורה , אוכלוסיית דגני החור

וא� אי� אפשרות או רצו� להשתמש בתכשירי� מונעי הצצה ) לפני סורגו� ותירס ועוד, וסימזי�

באמצעות ריסוס , נית� להדביר את דגני החור
 לפני הזריעה או הצצת הגידול, שאריתיי� מאד

  .בקוטל כללי כמו גליפוסאט ושילובי� של קוטלי עשבי� אחרי�

א# יכול לשמש חומר למחשבה , כא� איננו מתאי� בודאי לכל המשקי� באר�מה שהוצע 

  .ותכנו�

   

   
  עתיד, הווה,  עבר(הדברת עשבי& מזווית ראיה אישית 

  
  יוסי הרשנהור�

  מינהל המחקר החקלאי, מרכז מחקר נוה יער, המחלקה לחקר עשבי�
  

בי� הרעי� מתחרי� העש. בעיית העשבי� הרעי� מלוה את האד� מאז החל לעסוק בחקלאות

ה� גורמי� לפחיתת יבול . אור ומקו� פיזי מתחת ומעל הקרקע, חומרי מזו�, ע� הגידול על מי�

, לפופית, במיוחד עשבי� מטפסי� הנכרכי� על הגידול כמו חנק, ופוגעי� באיכות התוצרת

, )פטריות וחיידקי�(העשבי� ג� משמשי� כפונדקאי� לגורמי מחלות . כשות ועוד, חבלבל

שיבוש קשה בעשבי� מונע עיבודי� מכניי� יעילי� ופוגע . וירוסי� ונמטודות, חרקי� מזיקי�

במקרי� רבי� פוסח הקומביי� על החלקות . ביעילות הקציר והאסי
 באמצעות קומבייני�

מחוסר יכולת פיזית לחדור אל תו# הסב# או מחמת , המשובשות ואינו קוט
 או קוצר אות�

  . ורי� אלהחוסר יבול מוחלט באיז
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חריש , מחזור זרעי�, בעבר הרחוק התמודדו החקלאי� בבעית העשבי� בעיקר בעישוב ידני

עד היו� מהווה העישוב הידני כלי . ושיטות שונות למניעת ערבוב זרעי הגידול ע� זרעי העשבי�

  . במיוחד במדינות העול� השלישי, עיקרי במלחמה בעשבי� בחלקי� נרחבי� של העול�

ורס� מאמר ובו נטע� כי ברחבי העול� מבוזבזת על עישוב ידני יותר אנרגיה מאשר על  פ1971 %ב

  . נכונה א
 היו�, קרוב לודאי, קביעה זו.  כל פעולה יחידה אחרת של בני האד�

 שוני� של תעשיית המתכת יבמש# מאות השני� האחרונות שימשו מלחי� שוני� ותוצרי לווא

, נהוג לחשוב כי הדברה כימית. ולהדברת עשבי� בצידי דרכי�למניעת הצצה ) 'נחושת וכו, אב�(

הבחי� כי , מגדל גפני� בצרפת, Bonnet. 1896 %נולדה לראשונה ב, כפי שאנו מכירי� אותה היו�

שריסס על הגפני� כנגד קימחו� ) Bordeauxתערובת ( CuSO4 %ו Ca(OH)2תערובת של 

פעה זו משכה את תשומת ליב� של תו. וכשותית גרמה להשחרת עשבי החרדל שהיו בשדה

  .החקלאי� ובמהרה נמצאו יעילי� בהדברת עשבי� ג� מלחי מתכת נוספי�

חלה בשנות הארבעי� של המאה , המהפכה הגדולה בתחו� הדברת העשבי�, אבל ללא ספק

הקודמת כאשר נמצא כי חומרי� הדומי� במבנ� להורמוני� צמחיי� יכולי� לשמש להדברת 

שפותח ) D) 2,4-dichlorophenoxyacetic acid-2,4החומר הראשו� היה . עשבי� סלקטיבית

 השימוש .1946 על ידי צוות בריטי ושוחרר למכירה בשוק בשנת II% במהל# מלחמת העול� ה

, בחומרי� סלקטיביי� ושאריתיי� בקרקע כמו מותמרי השתנ� והטריאזיני� שבאו אחר כ#

. תרו בעיות רבות א# ג� יצרו בעיות חדשותקוטלי העשבי� פ. פתחו תקופה חדשה בתחו� זה

הדברת קבוצות עשבי� שהיו רגישי� לקוטלי העשבי� שהיו בשימוש פתחו חלל אקולוגי חסר 

השימוש בקוטלי העשבי� . תחרות למיני� אחרי� שהיו רגישי� פחות לקוטלי עשבי� אלה

גישי� לקוטלי  לעליה גדולה בשיבוש בדגניי� שה� פחות ר�ההורמונליי� הסלקטיביי� גר

בעיות אלה נפתרו על ידי רוטציה בשימוש של קוטלי ). קבוצת הפנוקסי(העשבי� ההורמונליי� 

היעילות .  של קוטלי עשבי� כאלה(Tank mix)עשבי� בעלי מנגנוני פעולה שוני� או בתערובות 

גרמו , יחסית לשיטות הדברה אחרות, נוחות השימוש והמחירי� של קוטלי העשבי�, הגבוהה

חברות הכימיקלי� השקיעו מאמצי� רבי� . לגידול מהיר ועצו� בשימוש בקוטלי העשבי�

. לפתח קוטלי עשבי� המבוססי� על מנגנוני פעולה שוני� והחדירו אות� במהירות לשוק

היכולת של תכשירי� אלה לפגוע בעשבי� מחד ולא לגרו� לנזק לגידולי תרבות מאיד# הביאה 

השתלטות התכשירי� . חקלאי� על ההדברה הכימיתלהסתמכות כמעט מוחלטת של ה

הכימיי� על הדברת העשבי� בחקלאות המודרנית גרמה לחוסר עני� כלכלי בשיטות הדברה 

  .וגרמה בעקיפי� להזנחת הפיתוח ולהפחתת השימוש בשיטות אחרות, יעילות פחות, אחרות

רוק תרכובות כימיות על מנת לפתח קוטל עשבי� חדש נוהגות חברות האגרוכימיה הגדולות לס

מקובל לחשוב כי יש לסרוק מאות אלפי מולקולות כדי למצא . סינטטיות לפעילות הרביצידית

העלות של פיתוח . מולקולה אחת שהיא בעלת פעילות הרביצידית ומתאימה לשימוש מסחרי

מבחינת החברות המפתחות , הוצאה עצומה כזו מוצדקת.  מליו� דולר300 % חומר כזה מגיע לכ

 Cashגידולי� כאלה נקראי� . רק עבור גידולי� היכולי� להחזיר השקעה כזו, ת החומרא

cropsקנה סוכר, סויה, אורז, תירס,  וה� כוללי� את הגידולי� הגדולי� בעול� כמו חיטה ,

יש לזכור כי הרווח ממכירת קוטלי עשבי� עומד ביחס ישר לגודל השטח המטופל . 'כותנה וכו

  . יבול של הגידול המטופלואינו תלוי במחיר ה

השימוש הנרחב בקוטלי העשבי� ברחבי העול� העלה בציבור חשש כי חומרי� אלה יכולי� 

לגרו� לנזקי� בריאותיי� לצרכ� הניזו� ממוצרי� חקלאיי� שטופלו בחומרי� כאלה ומחשש 
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דאגה זו של הציבור ביחד ע� גילוי קוטלי עשבי� . לזליגת� למי התהו� ולפגיעה בסביבה

הביאו להחמרה בדרישות הרישוי ,  מסרטני�ישבמהל# יצור� זוהמו בתוצרי לווא

והטוקסיקולוגיה של קוטלי עשבי� חדשי� שהביאה מצידה להגדלה ניכרת בהשקעה הנדרשת 

החמרת הדרישות הטוקסיקולוגיות והמחיר הכספי הגבוה הביאו לכ# . לפיתוח קוטלי� חדשי�

 השני� האחרונות לא הוצאו 10 % ודע# ולמעשה בשקצב הופעת קוטלי עשבי� חדשי� הל#

  . לשוק מולקולות חדשות ובודאי שלא מולקולות בעלות מגנו� פעילות חדש

דרישה זו הביאה ללחצי� . גור� נוס
 שהשפיע על השוק היתה התעוררות הציבור למזו� בריא

על מנת . י�על רשתות המזו� הגדולות לשווק מזו� שטופל במינימו� ההכרחי של קוטלי עשב

, ואחרי�' מרכס אנד ספנסר' המזו� הגדולי� כמו ילעמוד בדרישות הלקוחות העמידו קניינ

דרישות למגדלי� להמנע משימוש בקוטלי עשבי� מסויימי� שלדעת� יש בה� סיכו� לציבור 

דרישה זו של הקנייני� הגדולי� השפיעה בצורה ניכרת . הקוני� או לחקלאי� המיישמי� אות�

כ# יצא מהשימוש אטרזי� שהיה .  התקינה באירופה שאימצה את הדרישות האלהעל מערכת

הביאה , במיוחד באירופה, המודעות הגבוהה של הציבור. עמוד תוו# בהדברת עשבי� בתירס

. לכ# שבאיחוד האירופי נפתח הלי# של הערכה מחדש של כל קוטלי העשבי� הנמצאי� בשימוש

קוטלי . מוצאי� משימוש,  כבעלי סיכו� בריאותיחומרי� שבמהל# ההערכה מחדש נמצאי�

והפע� על פי , חייבי� לעבור רישוי מחודש ויקר מאד, עשבי� שהרישוי לה� נעשה לפני זמ� רב

חומרי� ישני� אלה נמכרי� באופ� טבעי בכמויות קטנות יחסית . התקנות החדשות והמחמירות

כ# .  שיש לה� עדיי� אופק כלכליולכ� החברות היצרניות מבצעות רישוי מחודש רק לחומרי�

אחד מקוטלי העשבי� הותיקי� והיעילי� , יצא משימוש רק לאחרונה החומר טריפלורלי�

  .  רחב מאד של גידולי��שהיה בשימוש במגוו

תופעה נוספת שמלווה את השימוש האינטנסיבי בהרביצידי� היא התפתחות עמידות של עשבי 

גרמה לירידה ביעילות , ת בעיקר משימוש לא מושכל בה�שנובע, תופעה זו. בר לקוטלי העשבי�

  .קוטלי העשבי� ויצרה בעיה של עשבי� שכמעט ולא נית� להדביר�

, התוצאה של כל התהליכי� שתארתי היא ירידה הדרגתית במספר קוטלי העשבי� וביעילות�

 .אי� ספק שמגמה זו תל# ותחרי
. העומדי� לרשות החקלאי למלחמה בעשבי� שבשדותיו

בעתיד צפויי� מצבי� בה� גידולי� מסויימי� יוותרו ללא שו� אמצעי כימי להדברת עשבי� 

  . ואולי אפילו רוב הגידולי�

לא אמנה את כל האלטרנטיבות למלחמה בעשבי� הרעי� העומדי� לרשותינו מפני שרוב� 

נטיבה א# ברצוני להרחיב בנושא האלטר, עדיי� לא יעילי� מספיק לשמש חלופה להדברה כימית

  .הנראית בעיני כפרקטית והקרובה מכול� למימוש מעשי יו� יומי

ל מסתמנת אט אט האלטרנטיבה האמיתית להדברה "מתו# הניסיו� המצטבר באר� ובחו

בסוג הדברה זה כוונתי לכל סוגי ההדברה העושי� שימוש . הכימית והיא ההדברה הפיזיקלית

חיטוי סולרי , עישוב מכני, ויי פלסטיקחיפ(בכלי� מכניי� או אנרגיה מטיפוסי� שוני� 

רוב החקלאי� עושי� דר# קבע שימוש בקילטורי� ). חשמל, קיטור, להבה, באמצעות השמש

אפשרות נוספת . שוני� במלחמת� בעשבי� א# פעולה זו מוגבלת לתקופה הראשונית של הגידול

קיטור או להבות הנמצאת בשימוש נרחב באירופה הוא פגיעה בזרעי העשבי� שבקרקע על ידי 

בשלב זה . הבעיה מתחילה לאחר הזריעה והצצת הגידול. כטיפול לפני הזריעה או השתילה

כא� באה לסיוע ההתפתחות הדרמטית שחלה בשני� . מסוגלי� האמצעי� שהזכרתי לגרו� נזק

ברחבי העול� נמצאי� כלי� שוני� בתנופת פיתוח . האחרונות בתחו� הראיה הממוחשבת

חלק� מבוססי� על נחירי� . אבי טיפוס שוני� נמצאי� בתהליכי בניה ובדיקה. האדירה לכוו� ז

מש# . המסוגלי� לפלוט להבת אש צרה ומדוייקת למש# זמ� קצר על פי הנחיית המחשב
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מערכת מצלמות הקבועה על גבי הטרקטור סורקת את . הבעירה מותנה בגודלו של העשב

י הבעירה הנגררת מאחור לפלוט להבה צרה מזהה את העשבי� ומנחה את מערכת נחיר, השטח

מכונה דומה מפותחת על ידי צוות ספרדי א# . לעבר העשב וכ# נפגע העשב בלבד א# לא הגידול

, כא� במקו� להבה יש זרוע נשלטת על ידי מחשב ובתחתיתה מברשת ברזל קטנה ועגולה

את הקרקע רק " 
שיי"הזרוע מונחית על ידי המחשב להגיע מלמעלה ול. הסובבת סביב צירה

מערכת אחרת בנויה מזרוע מכנית המזהה את הגידול . במקומות בו זיהתה המערכת עשב

חלק מהמערכות כבר נמצאות בשימוש . וחודרת ומנקה את העשבי� בי� צמחי הגידול מהצד

. א# קצרה היריעה מלפרט�, קיימי� רעיונות נוספי� הנמצאי� בשלבי פיתוח שוני�. מסחרי

 המוחלטת משימוש בכימיקלי� ת של השימוש בהדברה פיזיקלית הוא ההימנעוהיתרו� הגדול

חסרונה בזיהו� האויר על ידי גזי הפליטה של חומר הבעירה ה� בשימוש בלהבה וה� . סינטטיי�

מהנדסי� מקדישי� לנושא זה תשומת לב מיוחדת והצליחו להוריד את רמת . השימוש בקיטור

  .  ליטר לדונ�30 %של פחות מצריכת הסולר במערכות כאלה לרמה 

אי� ספק שזוהי רק תחילת הדר# והעתיד הקרוב צופ� לנו חידושי� רבי� ומסעירי� בתחו� 

  .זה

  
  

  


